
IS
SN

 1
39

8-
59

9X
   

   
 M

PS
-R

R
 2

00
0-

15
w
w
w
.
m
a
p
h
y
s
t
o
.
d
k

���������	��

�����������������
����������������
����� ���!�"�"#$�%�'&(����)
���$���%�����%������� �"
(*,+.-/*0������+ ���1�����"�$23��� �"�4*0��56���1����5/� *,�6*

798,:<;4:>=�?@:<ACB<:<A0DFEHGJIK:LAMAF:@D0E4E,NKOP=�D,:LAM;,QKEFR6IKQK8,RS=�:LA
G1QKAM;4IT8,OP=�D,OUAV8,:LOUIMNSQMW

XMY[Z]\[^J_a`1\cb
d6eMfhgji�elknmnfho�pqmneTprgsfhg�tJg[f mneMu[vxwnfhyzvxg�fhg�i�ezkPm|{}elg�mn~��zvxg1k|�[{}�1mnfhvxg�{}v��[el�afhg}�0u[fh�]u�p
knfhg[ox�he
proxelg�m,�zvxg1k|�[{}elk,prg[���[fhkPm|wnfh�[�1mnezk,u[elwL�<e�pr� mnu���e�m��>elelg�pHw|fhkn�j~���wneze0prknk|e�mT���[prg[��pr�l�zvx�1gjm]�>prg[�skne�i�ezw|pr�
wnfhk|���}prk|kne�m|kK��knmnv��|��k]�@�Fu1vxk|eM�1w|fh�lelk>prw|eFoxv�i�elw|g[el���j� RK�e�i���� �P�[{}�1~��[f ���[knfhvxga�9�1w|vj�zelknk|elk��Sd�eMkn�[�[�avxk|e
mnuJpqm�mnw]prg[k|pr��m|fhvxg[k}�ae�m��>elelg"mnu[e%prk|k|e�mnk}fhg[�l�[w�p�mnw]prg[k|pr��m|fhvxg"�lvxknm}�[wnvx�avxwnmnfhvxgJpr�>m|v�mnu[e%knfhyze�vr�Mmnu[e
mnw]prg[k|pr��m|fhvxg�� D u[eT�[w|vx�1�hez{�fhk>m|v}{�pq��fh{}fhyleFmnu[eKm|vrm|pr���1mnfh�hf m���vr�@�lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg%�[g1�[elw E fhg[�1�j~ E �Jprg1or~
I wnez�1k�fhgjmnelwnmnez{}�avxw|pr���[wne���elw|elg[�lelk�� D u[fhk��avxwPmn��vx�hfhvMvx�1mnfh{}fhyzpqm|fhvxgH�[wnvx�[�hel{Vfhkc��vxw|{��[��pqmnez�
prk9pFknfhg[ox�[��prw
kPm|vj�]uJprkPm|fh�0�lvxgjmnw|vx�[�1w|vx�[�hel{�prg[��fhk@knvx� i�el���[k|fhg1oK�1��gJpr{}fh�>�[w|vxoxw|pr{}{}fhg[oFprg[��mnu[e,m|u[elvxwP�	vr�ai�fhk|�lvxk|f m��
knvx�h�1m|fhvxg1k�� D u[e
prk|knv��lf�pqmnel���1�1g[pr{}fh�
�1w|vxoxw]pr{}{}fhg1o�el�j�Jpqm|fhvxg�fhkFp�k|el�lvxg[��vxwn�[elwF�[eloxelg[elw]pqmne	el�h�hfh�1mnfh�
fhg�m|eloxwnvr~��[f ��elw|elgjmnf�pr��irprw|f�pqmnfhvxgJpr��fhg[el���Jpr�hf m���kn�[�1�Pel��m>m|v	p�knm|pqmneK�lvxg[knmnw]prfhg�m0��vx�1g[�Jprwn���lvxg[�1f m|fhvxg�� D u[e
{�prfhgTwnezkn�[� mcfhkcpF�]uJprw|pr��m|elw|fhyzpqmnfhvxg�vr�1m|u[e@ixpr�h�[e9���[g1�lmnfhvxg�prkcm|u[eL�[g[fh�j�[eL�lvxg[kPm|w|prfhg[el�
i�fhk|�lvxk|f m��Hknvx�h�1mnfhvxg
vr�Smnu[e����1gJpr{}fh�T�1w|vxoxw]pr{}{}fhg1o�el�j�Jpqm|fhvxg�� : {}�[uJprknfhk,fhkF�[��mKvxg%�1w|v�i�fh�[fhg[o�p	��w]pr{}e��>vxwn��m|u[pqmTpr�h�hv��0k
��vxwMp�oxelg[elw|pr�9�l��prknkMvr� RK�e�i��%�[w|vj�lelk|k|elkz�K F�0fhg[o�m|v}mnu[e��lvx{}�[�he���f m��%vr�@vx�[wFfhgji�elknmn{}elgjmP~��lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg
{}vj�[el� G f mSfhkSg[vrm9�avxk|knfh�[�heLmnvK�[elw|f i�e>�l�hvxk|el�
��vxwn{4knvx�h�1mnfhvxg[k���vxw�mnu[e<ixpr�h�[e<���[g[��mnfhvxg�� E elg[�le>mnu[e>vx�1mnfh{�pr�
�avx�hfh�lfhelks�zprg[g[vrm���e�vx�1m|prfhg[el�Cfhg.�l�hvxk|el�¡��vxw|{!��wnvx{¢mnu[e�tJw|kPm%vxwn�[elw%�lvxg[�[f mnfhvxg[k%��vxw�mnu[e��1��gJpr{}fh�
�[wnvxoxw]pr{}{}fhg[o}el�j�Jpqmnfhvxg�� D u[elw|e���vxw|e	�>e	uJpzi�e	mnv%wnelk|vxwnmTmnv%gj�[{}elw|fh�zpr�S{}e�m|u1v��[kT��vxwK�lvx{}�[�1mnfhg[osmnu[e
irpr�h�[e>���[g1�lmnfhvxg�prkS�>el�h�Jprk@mnu[e0prk|knv��lf�pqmnez�}vx��m|fh{�pr�[�avx�hfh�lfhelk�� O g	i�fhe���vr��mnu[e>i�fhk|�lvxk|f m���k|vx�h�1mnfhvxg	mnu[elvxwn� G
mnu[e,prgJpr� ��k|fhk���vx�[g[�	fhgHmnu[fhk@�[pr��elwS�0fh�h��elg[kn�[w|e<mnu[e>�lvxgji�elwnoxezg1�ze0vr��pM��prwnoxe<�l��prk|kSvr��g��[{}elwnfh��pr�j{}e�m|u1v��[k
��vxw>m|u[eTfhg�i�elknmn{}elgjmP~��lvxg[k|�1{}�1m|fhvxgs{}v��1ez��fhgs�j�[elknmnfhvxg��
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®°¯²±�³c´�¯1µl¶q±�·�¸J¶�¯²¸a³°±�³S¹9³S±�¶�¯/ºS»�¼q±�½j»�³V±�³c´�¯�µz¶�¾/¯j³�¶z¿�À�»�³9µ�ÁS¾/Â�¶�±�»�³V¾²»�Ã�¯�ÄK¶�º9¸a¶�Àj¸aÂS¶�ÁS¼q¯�µs¶�º9¯²¯jÅL¯1Àx¶rµ�»aÆ

±�³�¶q¯j¼�¶�¯�¾²ÂL»�¼r¸aÄ�µ�ÁSÇ9µz¶�±�¶�Á�¶q±�»�³�¸a³9Ã6Â@»�µ�µ�±�ÇSÄ�¯MÈlÁS¾/Â9µH±�³²¶�º9¯�ÉU¾�Á9ÄÊ¶q±Ê¿�Ã�±�¾²¯�³9µ�±�»�³9¸aÄ�ËMµl¶q»cÀrÌ�¾/¸�¼�Ì�¯�¶ ¤FÍ »�¼�¯�»J´�¯j¼1Î
±�³�¶�ºS¯�¾²»�Ã�¯�Ä�±�¶F±�µ0µ�ÁSÂSÂL»�µ�¯�Ã%¶qº9¸J¶,¶q¼q¸�³9µq¸�Àx¶q±�»�³9µ>ÇL¯�¶lÏ	¯j¯�³�¶�ºS¯	¸�µqµz¯j¶qµ>±�³9À�Á9¼F¸�¶q¼q¸�³9µ�¸�Àx¶q±�»�³�ÆU¯�¯
ÂS¼q»�ÂL»�¼�¶�±�»�³9¸�Ä
¶�»Ð¶�ºS¯Ñµ�±�½�¯V»�Æ�¶�ºS¯V¶�¼r¸a³9µq¸�À�¶�±�»�³ ¤¢Ò ³Ó¾�¸a³cÔÕÀ�Ä�¸�µqµ�±�À�¸aÄs¸�µ"Ï	¯jÄ�Ä�¸�µ ¼�¯1À�¯j³�¶¡µl¶qÁ9Ã�±�¯�µÑÉPµ�¯j¯�Î}ÆU»�¼.¯�ÖS¸a¾/ÂSÄ�¯�Î
× Ìc±�¸a³,Î Í ¯�³9¸aÄ�Ã�±|Î%¸�³9ÃÙØcÁ9Ä�¯�¾ÛÚ £�Ü Î�Ýs¸[´c±�µ¡¸a³9ÃÙÞ�»�¼q¾�¸a³ßÚ £[à1Ü Î Í ¯�¼z¶q»�³¢Ú á�á Ü Î�ØcºS¼q¯j´�¯°¸�³9ÃÙØc»�³S¯j¼�Ú â £xÜ
¸a³@Ã$ã>¸a¼q±�ÂSº9»�ÂL»�ÁSÄ�»�Á°Ú â à ÎSâ�äSÎ�âcå Ü Ë�»aÆM±�³c´�¯�µz¶�¾/¯j³�¶z¿�À�»�³9µ�ÁS¾/Â�¶�±�»�³.¾/»cÃS¯jÄ�µ}Ï}±Ê¶qº$¸a³9Ã Ï}±Ê¶qºS»�ÁS¶}¶�¼r¸a³9µq¸�À�¶�±�»�³
À�»�µl¶rµjÎc¶qºS¯�±�³�´�¯�µz¶�»�¼�ÃS¯j¼q±�´�¯�µ�Á�¶q±�Ä�±Ê¶lÔ.Ã�±�¼�¯1Àx¶�Ä�Ô�ÆU¼q»�¾æ¶�ºS¯�ÂS¼q¯�µ�¯j³�¶�ÉU¼r¸J¶q¯�»aÆqË�Àj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³ ¤Hç ±�³9Ã�Ô�Î ç Á9¸�³S·9Î
¸a³@ÃÓè�¼q¯jÂ9µVÚ é à Î�éaá Ü º9¸[´�¯4µzº9»JÏ}³Õ¶�º9¸a¶¡µ�Á9ÀrºÙÂS¼�¯jÆU¯j¼q¯j³9Àj¯�µ"¯�ÖSÀ�Ä�Á9Ã�¯V¶�ºS¯°ÂL»�µqµz±�ÇS±�Ä�±�¶lÔê»aÆ�±�³�¶�¯j¼�¶�¯�¾/Â@»�¼q¸�Ä
µ�ÁSÇ9µz¶�±�¶�Á�¶q±�»�³,Î�¶qºS¯�¼q¯�¸�µz»�³/Ç@¯�±�³S·�¶�º9¸a¶H¶�ºS¯s¼q¸a¶�¯}»�Æ>Àj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³�¼�¯1¸�Àx¶rµK¶�»c»�µ�¯j³@µz±�¶�±�´�¯�Ä�Ô6¶�»�µ�¾�¸aÄ�Ä9Àrº9¸�³S·�¯1µ
±�³ ¶qºS¯"ÉPÄ�±�ÆU¯�¶�±�¾/¯1Ë}Àj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³ ÂSÄ�¸a³ ¤ ®°¯�¼�¯1Àj¸aÄ�Ä<¶�º@¸J¶�ë�ì@í]îjïxí]îjð�ñSòaï�óJô0õrö9÷�õxínë�í|ö�í|ëPòJì$±�³¡Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á@µ�¶�±�¾/¯
±�µT¶�º9¯�³S»�¶�±�»�³/¶�º@¸J¶�Àj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶�±�»�³�¸a¶�»�³S¯�¶�±�¾/¯�¼q¯�Ã�Á9Àj¯�µ
¾/¸�¼�·�±�³@¸aÄSÁ�¶q±�Ä�±�¶lÔ²¸a¶
³S¯�¸�¼�ÇcÔ�¶�±�¾²¯1µ ¤Tø »�»J´�¯�¼qÀj»�¾/¯
¶�º9¯�Ã�¯�¹@Àj±�¯�³9À�±�¯�µ�»�Æ0¶qºS¯�µl¶r¸a³9Ã9¸a¼rÃ ÀrºS»�±�Àj¯�µ	»aÆMÂS¼q¯�ÆU¯j¼q¯j³@À�¯�µ�Î ç ±�³9Ã�Ô�Î ç Á@¸a³S·@ÎS¸a³9Ã.è�¼�¯�Â9µ�Ú é à Î9é�á Ü ¼q¯jÂSÄ�¸�Àj¯�Ã
¶�º9¯.Â9¼�¯1µz¯�³�¶²¼q¸a¶�¯.»aÆsÀj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³ÐÏ}±�¶�ºêµz»�¾²¯.Ä�¯j´�¯�Ä�»aÆsµq¸J¶q±�µzÆP¸�À�¶�±�»�³,Î
ÃS¯�µqÀ�¼q±�ÇL¯�ÃÐÇ�Ôù¸�³Ð¯jÖcÂL»�³9¯j³�¶�±�¸aÄ�Ä�Ô
Ï	¯j±�·�º�¶�¯1Ã4¸[´�¯�¼q¸�·�¯�»�Æ
Â9¸�µz¶�À�»�³@µzÁS¾/Â�¶q±�»�³ ¤ × µ%ÃS¯j¾/»�³9µz¶�¼r¸J¶q¯�Ã4Ç�Ô ç ±�³@Ã�ÔC¸a³9Ã ç Á@¸a³S·°Ú éaâ Ü Î,¶�ºS±�µsÆU¯�¸J¶qÁS¼q¯
±�µ�¶�ºS¯�Ì�¯jÔ$¶q»$¼�¯�ÂS¼q¯�µ�¯j³�¶�±�³S· ¶�ºS¯�³S»�¶�±�»�³°»aÆ�±�³�¶q¯j¼�¶�¯j¾/ÂL»�¼r¸aÄHµ�ÁSÇ9µz¶�±�¶�Á�¶q±�»�³ ¤ ®Õ±�¶�ºùµ�Á9Àrº°ÂS¼�¯jÆU¯j¼q¯j³9Àj¯�µ%¶qºS¯jÔ
µ�ºS»JÏ�¯1Ã�¶�º@¸J¶T¸a³�¸�·�¯j³�¶MÏ}±�Ä�Ä�À�»�³@µzÁS¾/¯�Â@¯�¼�±�»�Ã�±�À�¸aÄ�Ä�Ô�ÉP»�¼M±�³6·�ÁSÄ�Â9µrË ¤Kø º�Á@µjÎ[¶qºS¯	¸�·�¯�³�¶M¼�¯�·�¸�¼qÃSµ0À�»�³@µzÁS¾/Â�¶q±�»�³
¸J¶�¸�Ã[Èz¸�À�¯�³�¶�ÃS¸J¶q¯�µ	¸�µ	µz±�¾/±�Ä�¸a¼�¸aÄ�¶�¯�¼�³@¸J¶�±�´�¯1µ ¤Kç ±�³9Ã�Ô�¿ ç Á9¸�³S·a¿�è�¼q¯jÂ9µTÂ9¼�¯jÆU¯j¼q¯j³9Àj¯�µ�¾/¸[Ô/¸aÄ�µ�»�ÇL¯s±�³�¶�¯j¼qÂS¼q¯�¶q¯�Ã
¸�µ	¸�¾/»�Ã�¯�Ä9ÆU»�¼�±�¼�¼q¯j´�¯j¼rµz±�ÇSÄ�¯}ÂSÁS¼rÀrº9¸�µ�¯�µ
»aÆF¸6Ã�ÁS¼r¸aÇSÄ�¯�·�»�»�Ã ¤Tø ºS¯%µ�¸a¶�±�µlÆP¸�Àx¶q±�»�³�ÂS¼q»cÀj¯�µqµH¾/¯j³�¶q±�»�³S¯�Ã�¸�Ç@»J´�¯
±�µK³S»JÏÐÁS³@Ã�¯j¼rµl¶q»c»cÃ6¸�µM¶qºS¯}¸a·�¯�³�¶�ú µMµ�¯j¼q´c±�Àj¯
û@»JÏ�ÎaÏ}ºS±�Àrº6±�µK·�±�´�¯�³6ÇcÔ�¶�º9¯}¯�Ö�Â@»�³S¯j³�¶q±�¸�Ä�Ä�Ô�Ï�¯�±�·�º�¶�¯�Ã²¸[´�¯�¼q¸�·�¯
»aÆK¶qºS¯�¶q»a¶q¸�Ä,ÂSÁS¼rÀrº9¸�µz¯�»�ÆM¶qºS¯�·�»c»cÃ ¤ ®°¯�¼q¯j¾�¸a¼qÌ�¶qº9¸J¶s±�³CÇL»a¶qº$±�³�¶q¯j¼qÂS¼�¯j¶q¸a¶�±�»�³9µ�Î9ÂL¯j¼q±�»�ÃSµ�»aÆH¸aÇ9µ�¯j³@À�¯�±�³
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���������� ? vxwPmn��vx�hfhv	�|u[vxfh�le G fhg�mnezwPm|el{}�avxw]pr��k|�[�1knmnf m|�1mnfhvxg G mnw]prg1k]pr��m|fhvxg%�zvxkPm G knmnv��]u[prknmnfh�
�lvxg�m|wnvx� G k|fhg1ox�[��prw,�zvxg�mnw|vx� G
�1��gJpr{}fh�K�[wnvxoxw]pr{}{}fhg[o G fhg�m|eloxwnvr~��[f ��elw|elgjmnf�pr��irprw|f�pqmnfhvxgJpr�cfhg[el�j�Jpr�hf m�� G knm|pqm|eH�lvxg[kPm|w|prfhgjmF�[w|vx�1�hez{ G i�fhk|�lvxk|f m���k|vx�h��m|fhvxg��������� � 
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 �%) ��� 79:LB fhkF�[prwnmnf�pr�h� �%kn�[�[�avxwnmnel����� W p ? u�� = mnv G ���[g1�[el���j��p�w|elk|ezprwn�]u�oxw]prg�mM��w|vx{Ðm|u[e ; prg[fhknu
A pqmnfhvxgJpr� 8 elk|ezprw|�]u 7 vx�[g[�Jpqmnfhvxg�� IT8 fhk�k|�[�1��vxwPm|el�¡���"m|u[e A vxwn�>eloxf�prg 8 elk|ezprw|�|u+*<vx�[g[�lfh�	� AF798 �}�[g[�1ezw�mnu[e�oxw]prg�m����,�,�-�,�.�/'���1�<d�eHprw|eToxw|pqm|e����[��mnv = prfh� : �hoxuJprgr�nprvx�[f���vxw>��wn�[f mP���[���[fhkn�z�1k|k|fhvxg1k��0
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À�»�³9µ�ÁS¾/Â�¶�±�»�³�»�¼HÂSÁS¼rÀrº9¸�µ�¯�µHÏ}±�Ä�Ä9Ä�¯�¸�Ã²¶�»�¸�ÃS¯�À�¼q¯�¸�µz¯}±�³/¶�º9¯s¸a·�¯j³�¶�ú µTÄ�¯j´�¯jÄ9»�Æ,µ�¸a¶�±�µlÆP¸�Àx¶�±�»�³/»�¼�µ�¯j¼q´�±�À�¯�û@»JÏ ¤
Ò ³.¶�ºS¯�Ä�¸J¶�¶�¯�¼�Àj¸�µ�¯�Îc¶qºS±�µ}±�µ}ÃSÁS¯�¶�»�Ã�¯j¶�¯j¼q±�»�¼r¸J¶�±�»�³ ±�³.¶qºS¯�µl¶q»�ÀrÌ�»aÆM¶�ºS¯�·�»c»cÃ ¤
Ò ³VÚ éJâ Ü Î ç ±�³9ÃSÔ"¸a³9Ã ç Á9¸�³S·²Á9µz¯1Ã�¶qºS¯j±�¼�ÂS¼q¯�ÆU¯j¼q¯j³@À�¯�µl¶q¼�Á9À�¶�ÁS¼q¯%±�³.¸a³.±�³c´�¯1µl¶q¾/¯j³�¶z¿�À�»�³9µzÁ9¾²ÂS¶�±�»�³�¾/»�Ã�¯jÄ

Ï}±�¶�ºS»�Á�¶F¶q¼q¸�³9µq¸�Àx¶q±�»�³�À�»�µl¶rµ ¤FÒ ³�Â9¸�¼z¶q±�ÀjÁSÄ�¸a¼1Îj¶qºS¯jÔ�ÂS¼q»J´c±�ÃS¯�Ã�¯jÖcÂ9Ä�±�À�±�¶KÀj»�³9µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³6¸a³@Ã�¸aÄ�Ä�»�À�¸J¶�±�»�³6ÀrºS»�±�À�¯1µ
ÆU»�¼T¸�³�±�³c´�¯�µz¶�»�¼Mº9¸[´c±�³S· ç ×ML�× É ç ÔcÂ@¯�¼�ÇL»�Ä�±�À × Ç9µz»�Ä�ÁS¶�¯ L ±�µ�Ì × ´�¯j¼rµz±�»�³LË>Á�¶q±�Ä�±Ê¶lÔ�±�³²¸�·�¯j»�¾/¯j¶�¼q±�ÀON�¼q»JÏ}³S±�¸a³
¾�¸a¼qÌ�¯j¶ ¤/ø ºS¯/¾²»�Ã�¯�ÄHµl¶qÁ9Ã�±�¯�Ã°±�³ Ú éJâ Ü Ï�¸�µ�¯jÖc¶�¯j³@Ã�¯�Ã4¶�»¡·�¯�³S¯j¼r¸aÄKÁ�¶q±�Ä�±�¶lÔ$ÆUÁS³9À�¶�±�»�³9µ�ÇcÔ × Ä�´J¸�¼�¯�½.Ú é Ü ¸�³9Ã
ç ±�³9Ã�Ô�Î ç Á9¸a³9·9Î<¸a³9Ã4ãLºcÁùÚ éaä Ü Î<¸a³9Ã$Ä�¸J¶q¯j¼�ÇcÔPN�¸a³SÌ¡¸a³9Ã L ±�¯1Ã�¯jÄ�Ú â Ü ¸�³9ÃQN	¯j³�¶�º,Î<è�¸a¼qÄ�µz¯�³¡¸�³9Ã L ¯�±�Ìc´J¸a¾
Ú RSÎAS Ü ¶�»�µz¶�»�ÀrÌ�¾�¸�¼�Ì�¯�¶qµKÏ}±�¶�º%ÈlÁS¾/Â9µ ¤ ®ÕºS¯j¼q¯�¸�µK¶�º9¯�¸a³9¸�Ä�Ô�µ�±�µK±�³CÚ â Ü ¼q¯jÄ�±�¯1Ã6»�³�¸%µz¶�»�Àrº9¸�µl¶q±�À�´�¯j¼rµz±�»�³6»aÆ<¶�º9¯
è�ÁSºS³S¿ ø Á9ÀrÌ�¯�¼}¸aÂSÂS¼q»�¸�Àrº,Î�¶�ºS¯�¸�Á�¶�ºS»�¼qµ	»�Æ	Ú é�Î4RSÎ4S9Î9éaä Ü ÉPµ�¯j¯�¸aÄ�µz»¡Ú éJâ Ü Ë	Á9µ�¯�Ã"¶�ºS¯�Ã�Ôc³9¸�¾/±�À%ÂS¼q»�·�¼q¸�¾²¾/±�³S·
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Øc±�³9À�¯ 4 ±�µ�À�»�³9Àj¸[´�¯�Î�Ï�¯�¸�ÂSÂSÄ�ÔZm�¯�³9µ�¯j³,ú µ�±�³9¯#T�Á9¸aÄ�±�¶lÔ�¶�»�·�¯�¶* ù µf¶� � ´32â�£4 É � Érô[ËzË ° ô ý ; £6 4 G * ù µ�¶� � ´32�� � Érô[Ë ° ô ý I ; £6 4 Ù ¸ Ú ¤
Ï}ºS¯�¼�¯�Ï	¯%º@¸[´�¯�Á9µ�¯�Ã"¶�º9¸a¶ 4 ±�µ�³S»�³9Ã�¯�Àj¼�¯1¸�µ�±�³9· ¤Kø ºS±�µ�À�»�³@À�Ä�Á9Ã�¯�µ	¶qºS¯�ÂS¼q»c»aÆF»�Æ0¶qºS¯�ÂS¼q»�ÂL»�µ�±Ê¶q±�»�³ ¤ Ü`S¼q»�¾ß¶qºS¯�·�¯j³9¯j¼r¸aÄLÇ@»�ÁS³9Ã�»�Æ,¶�º9¯%´J¸�Ä�ÁS¯sÆUÁS³9À�¶�±�»�³.±�³"¶�¯�¼�¾�µ	»aÆ,¶qºS¯�±�³c´�¯�µz¶�»�¼1ú µHÁ�¶q±�Ä�±Ê¶lÔ�Î�Ï�¯%±�¾²¾/¯1Ã�±�¸a¶�¯�Ä�Ô
·�¯j¶�¸�µzÁSÇ9Ä�±�³S¯�¸�¼�·�¼q»JÏ�¶�º.¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯�¸a³@Ã.Àj»�³�¶�±�³cÁS±�¶lÔ"¸J¶�¶�º9¯�»�¼q±�·�±�³ ¤
5EU
SVU3ÿ\ÿuÄ�S��Ïõp` ^a`TbFòJï�óaô�ô ñ � � í ÿSîjï�î6îâÇ�ë�õxíPõ�ó%ñ9ò[õxë�í|ë{p[î�eròJì9õrí�óJì@í¿: õxö�e�ÿ¡í ÿSóaí
É àS¤�£ Ë _ ;�M�É ñ Ë&;É: G £ ­ ñ � ­ õ÷ ë�ø 0 ñ ë ­ 
 I = ÝÎ	ï�ò1ò5g£ ø ºS±�µ�ÆU»�Ä�Ä�»JÏ�µ
ÆU¼q»�¾ À�»�³9Ã�±�¶�±�»�³ÑÉ Æ�¤ é�Ë	»�³"¶qºS¯�Á�¶q±�Ä�±Ê¶lÔ"ÆUÁS³9À�¶�±�»�³C¸a³@ÃVY
¼�»�Â@»�µz±�¶�±�»�³ à�¤ é ¤ Ü
5EU
SVU3ÿ\ÿuÄ�S��Ïõp`Í¾¿`¨M ë�õ¬eròaì9í|ë�ì9ö9òJöcõ�óJí�í{ÿ9î6òaïxë"daë�ì� Î	ï�ò1ò5g£ Ò[,¯j¶ ñ Õ � � Ç@¯¡¸°µz¯ T�Á9¯j³9Àj¯.µ�Á9Àrº�¶qº9¸J¶ ñ Õ ¬ _ ¸�µ Ó ¬ Ü ¤ `9ÁS¼�¶�ºS¯�¼�¾/»�¼q¯�ÎTÄ�¯�¶ ¸ Õ � ñ Õ� ­² õë�ø 0 ñ Õë ­ 
 Õ ûV� ¸�³9Ã/Á9µ�¯�YH¼q»�ÂL»�µ�±Ê¶q±�»�³ àS¤ é�¶q»�»�Ç�¶r¸a±�³�M�É ñ Õ Ë9; 4 É\6 ¸ Õ Ë û 6 ¤ N	Á�¶	µz±�³9À�¯ ¸ Õ ¬ _ ¸�µ Ó ¬ Ü
¸a³@Ã 4 ±�µ�À�»�³�¶�±�³�Á9»�Á9µ}¸a¶}¶�ºS¯�»�¼�±�·�±�³.Ï}±Ê¶qº 4 É _ Ë � _ ÎSÏ	¯�·�¯�¶ØM"É ñ Õ Ëµ¬ _S¤
ç ¯j³9Àj¯�ÎS¶qºS¯�À�»�¼�»�Ä�Ä�¸a¼qÔ/ÆU»�Ä�Ä�»JÏ�µ
µ�±�³9Àj¯(M�É _ Ë � _9¤ Ü
®°¯�³S»JÏÙµ�ºS»JÏÕ¶qº9¸J¶}¶qºS¯�´J¸aÄ�ÁS¯�ÆUÁS³9À�¶�±�»�³¡±�µ�Á9³S±ÊÆU»�¼�¾/Ä�Ô Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á9µ	»�³ ¶qºS¯�À�Ä�»�µ�ÁS¼q¯s»�Æ¿� ¤
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W�U�XZYC[ZY\U3]�õp`�õp`Ã�7ÿSî(pJóJô�ö9î�grö�ì>ejí|ëPòJì�M ë�õ�ö�ì9ë g�òJïxð²ô iZeròJì@ínë�ì@ö9òJöcõ�òJì �Ã Î	ï�ò1ò5g£ %Øc±�³9À�¯wM ±�µ�À�»�³9Àj¸[´�¯�Î�±�¶�±�µ	À�»�³�¶q±�³cÁS»�Á9µ�»�³�� ¤TÒ ¶�¼q¯j¾�¸a±�³9µT¶q»6Â9¼�»J´�¯�¶�º9¸a¶~M!±�µ	À�»�³�¶�±�³�Á9»�Á9µ�»�³·��� ¤
®Õ±�¶�ºS»�Á�¶�Ä�»�µ�µ�»�ÆM·�¯j³S¯�¼q¸�Ä�±�¶lÔ�ÎcÏ	¯�Ï}±�Ä�Ä0À�»�³9µ�±�Ã�¯�¼�»�³SÄ�Ô�¶qºS¯�Àj¸�µz¯%»aÆK»�³S¯�¼q±�µ�ÌcÔ"¸�µqµ�¯�¶�É Ô � £ Ë ¤s�»�³@µz±�Ã�¯j¼/¸Ñµz¯ T�ÁS¯j³9Àj¯°É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë � � µ�Á9Àrºù¶qº9¸J¶CÉ ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë�¬ É ñ � ¤ ñ 0 ¤ _ Ë�¸�µ Ó ¬ Ü Î	Ï}ºS¯j¼q¯ñ � ¤ ñ 0 Ä _9¤ N�Ô"¶�ºS¯�¶q¼�±�¸a³9·�Ä�¯s±�³S¯#T�Á9¸�Ä�±�¶lÔÞ M�É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ëú»ºM�É ñ � ¤ ñ 0 ¤ _ Ë�Þ+; Þ M"É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ëú»ºM�É ñ � ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë#Þ­ÇÞ M"É ñE� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë�»$M"É ñE� ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë�Þ�­ÇÞ M�É ñE� ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë�»ºM�É ñ�� ¤ ñ 0 ¤ _ Ë�Þ"Ý
ø ºS¯4Àj»�³9À�¸[´c±Ê¶lÔù»�Æ�¶�ºS¯C´J¸�Ä�ÁS¯¡ÆUÁ9³9Àx¶q±�»�³Õ±�¾/ÂSÄ�±�¯1µ�¶qº9¸J¶�M'±�µ"Ä�»�Àj¸�Ä�Ä�Ô·[0±�Â@µ�ÀrºS±�¶�½CÀj»�³�¶�±�³cÁS»�Á@µ�»�³B�"Î�¸�³9Ã
¶�º9¯j¼q¯�ÆU»�¼q¯s¶�ºS¯%¶lÏ	»�¹9¼rµz¶�¶q¯j¼q¾/µ�»�³�¶qºS¯�¼�±�·�º�¶�º9¸a³9Ã.µ�±�Ã�¯%»aÆF¶�ºS¯�±�³S¯#T�Á9¸�Ä�±�¶lÔ�Àj¸�³"ÇL¯�À�»�³�¶q¼�»�Ä�Ä�¯�Ã ¸�µ Ó ¬ Ü ¤
ç ¯�³9À�¯�Î9¶q»"µ�ºS»JÏ À�»�³�¶q±�³cÁS±�¶lÔ ±�¶s±�µ�µ�Á�l�À�±�¯j³�¶�¶q» µ�ºS»JÏÙ¶�º9¸a¶�ÆU»�¼%¸a³cÔ"·�±�´�¯j³��©Ä _ Î9¶qºS¯j¼q¯�¯�Ö�±�µl¶rµ�¸�³@¸J¶�Á9¼q¸�Ä
³cÁS¾�ÇL¯j¼Òº���µzÁ9Àrº.¶qº9¸J¶(Þ M�É ñ � ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë�»zM"É ñ � ¤ ñ 0 ¤ _ Ë�Þf;��6ÆU»�¼ Ó é�º�� ¤ N	Á�¶�µz±�³9Àj¯�Mß±�µ}±�³9Àj¼�¯1¸�µ�±�³S·²¶qºS±�µ
¸a¾/»�ÁS³�¶qµ�±�³¡µ�ºS»JÏ}±�³S·6¶�º9¸a¶}ÆU»�¼�¸²·�±�´�¯�³��cÄ _ ¶�º9¯j¼q¯%¯jÖ�±�µz¶qµ}¸²³9¸a¶�ÁS¼r¸aÄ>³cÁS¾6Ç@¯�¼Mº��%µzÁ9Àrº.¶qº9¸J¶M�É ñ � ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë<;ÏM�É ñ � ¤ ñ 0 ¤ _ ËB­�� ¤
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ÆU»�¼ Ó é�º	� ¤ ®V¯�µzº9»JÏê¶�ºS±�µ�¸�µTÆU»�Ä�Ä�»JÏ�µ ¤ [0¯�¶9# Õ � % l 'Zs � 'VÔ � q�
 m Ç@¯%¸a³���¿K»�Â�¶q±�¾�¸�Ä<Àj»�³�¶�¼q»�ÄL¸a³9Ã�±�³�¶�¼q»�Ã�Á9Àj¯üñ Õ� � ñ � ­ 0� 
 Õ Î ° üò Õ Éj«zË � ° ò Õ Éj«zË§­ 0� 
 Õ 6 � É «zË�Î@Ï}ºS¯�¼�¯E6 � Éj«zË � _ ±ÊÆÕ«�
� _ ¸a³9ÃF6 � Éj«zË � £ ±ÊÆb« � _S¤ ®°¯
Á9µ�¯%¶�ºS¯�³S»�¶q¸a¶�±�»�³ ü# Õ � � É üò Õ ¤ ® Õ ¤ ü Õ Ë ¤ × µl¶q¼q¸�±�·�º�¶�ÆU»�¼qÏ	¸�¼qÃ�À�¸aÄ�À�ÁSÄ�¸J¶q±�»�³.µ�ºS»JÏ�µ�¶�º@¸J¶

ê ý' 
s � ý, 
� Éj«zË ��ñE� ­ £� 
 Õ »qò Õ Éj«zË�» £� 
 Õ ­ µ �� è'ê ý' 
s � ý, 
� Érô[Ë ° ô
» õ÷ ëwø 0HG É £ ­fû ë Ë�® Õë Éj«zË�»êÉ £ »t¥ ë Ëkü Õë É «zË I � ê ' s � , 
� É «zË

ÇcÔ�ÁS³S±GT�ÁS¯j³9¯�µqµK»aÆ9¶qºS¯}Â9¸a¶�º9µ ¤Mø º9¯j¼q¯�ÆU»�¼q¯�Î�ê ý' 
s � ý, 
� É «zËvé _ ÆU»�¼b«¯é _9¤bu Çc´c±�»�Á9µ�Ä�Ô�Î�ê 'vÔ � ý, 
0 É «zË � ê 'vÔ � , 
0 Éj«zË ¤
Ò ³9µ�¯j¼�¶�±�³S·²¶�ºS¯�ÃS¯�¹9³S±�¶�±�»�³¡»�Æ ü# Õ ·�±�´�¯�µ� ��� ý, 
 É «zË �	�:� ´
�A� £� 
 Õ ­ �:� ´
�A� µ � ��� ��� � �+� ° ò Õ Éþô1Ë � � q 
 � , 
 É «zË ¤
¸a·�¸a±�³�ÇcÔVÁS³9±wT�ÁS¯�³S¯�µqµ�»�Æ�¶�ºS¯ Â9¸J¶qº9µ ¤°ç ¯�³9À�¯�Î � ��� ý, 
 Éj«zË©é _ ÆU»�¼6¸�Ä�ÄO«Xé _S¤ ®°¯ Àj»�³9ÀjÄ�Á9ÃS¯�¶�º@¸J¶ ü# Õ �% l ý' 
s � ' Ô � �@m ¤ N	Ô���¿�¸�Ã�¾/±�µqµz±�ÇS±�Ä�±�¶lÔ�ÎM"É ñ�� ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë<;7* ù µ ¶� � ´�2 �¢4 É � q 
 � , 
 Éj«zËzË ° « ý ­��

� * ù µ ¶� � ´�2 �¢4 É � ��� ý� 
 É «zË�Ë ° «nýJ­�� � M"É üñ Õ� ¤ ñ 0 ¤ _ ËB­���Ý
Øc±�³9À�¯TM ±�µ�Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á@µT»�³�� Î�¶qºS¯j¼q¯�¯jÖc±�µz¶qµ	¸¬º � µ�Á9Àrº/¶qº9¸J¶~M�É üñ Õ� ¤ ñ 0 ¤ _ Ë<;ÏM�É ñE� ¤ ñ 0 ¤ _ Ë4­��%ÆU»�¼ Ó é�º � ¤
ø ºS±�µ}±�µ	¶�¼qÁS¯�µz±�³9Àj¯ üñ Õ� ¬ ñ�� ¸�µ Ó ¬ Ü ¤TÒ ³¡À�»�³9À�Ä�Á9µ�±�»�³,Î
É àS¤ é�Ë M�É ñ�� ¤ ñ 0 ¤ 
 Õ Ë<;ÏM�É ñE� ¤ ñ 0 ¤ _ ËB­Ðé��
ÆU»�¼ Ó é�º � ¸a³9Ã.ºS¯�³9À�¯�M¢±�µ�À�»�³�¶q±�³cÁS»�Á9µ�¸J¶�É ñ�� ¤ ñ 0 ¤ _ Ë ¤s�»�³@µz±�Ã�¯j¼�³S»JÏ ¸"µ�¯#T�ÁS¯j³@À�¯"É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë � � µ�Á9Àrº¡¶�º9¸a¶²É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë<¬�É _ ¤ ñ 0 ¤ 
 Ë�¸�µ Ó ¬ Ü Î<Ï}ºS¯j¼q¯ñ 0 ¤ 
 Ä _9¤ N	Ô.¸²µ�±�¾²±�Ä�¸a¼�¸a¼q·�Á9¾²¯�³�¶�¸�µ}¸aÇL»J´�¯�Îc±�¶�±�µ}µzÁ�l�Àj±�¯�³�¶}¶q»�µzºS»JÏÓ¶�º9¸a¶
É àS¤ á�Ë M"É ñ Õ� ¤ ñ 0 ¤ 
 Ë<;ÏM�É _ ¤ ñ 0 ¤ 
 ËB­�é�� ¤
ÆU»�¼ Ó Ä�¸�¼�·�¯�¯j³S»�ÁS·�º ¤ [0¯�¶E# Õ � Éþò Õ ¤ ® Õ ¤ ü Õ Ë�Ç@¯"¸�³�� ¿%¸�Ã�¾/±�µ�µ�±�Ç9Ä�¯"Àj»�³�¶�¼q»�ÄHÆU»�¼"É ñ Õ� ¤ ñ 0 ¤ 
 Ë ¤ Ýs¯�¹9³9¯° üü Õ É «zË � ° ü Õ Éj«zË§­ ' 
s0 ´ � 6 � É «zËs¸a³9Ã üñ Õ 0 � ñ 0 ­ ' 
s0 ´ � ¤ Þ�»a¶q¯�¶�º@¸J¶ üü Õ É «zË}±�µs±�³9Àj¼�¯1¸�µ�±�³9· ¤�Ò ³�¶�¼q»�Ã�Á9Àj¯�¶�º9¯
À�»�³�¶�¼q»�Ä ü# Õ � � Éþò Õ ¤ ® Õ ¤ üü Õ Ë ¤ N�Ô Â9¸J¶qºcÏ}±�µ�¯�ÁS³S±GT�Á9¯j³S¯1µ�µ�Î�Ï�¯�·�¯�¶

ê ��� ý, 
� Éj«zË � »Mò Õ Éj«zË:­ µ �� è'ê ��� ý, 
� Éþô[Ë ° ô�»ÕÉ £ »qû@Ë�® Õ Éj«zË
­ É £ »^¥0Ëkü Õ É «zË:­ ñ Õ�

£ »t¥ É £ »t¥0Ë
��ñ Õ� »óò Õ Éj«zË:­ µ �� è'ê ��� ý, 
� Éþô[Ë ° ôM»êÉ £ »qû@Ë�® Õ Éj«zË:­ É £ »^¥0Ëkü Õ É «zË � ê ' 
s � , 
� É «zË ¤

Ï}ºS±�Àrº¡±�¾/ÂSÄ�±�¯1µ|ê ��� ý, 
� Éj«zË|é _ ÆU»�¼�¸aÄ�ÄB«Oé _S¤ Øc±�¾/±�Ä�¸a¼qÄ�Ô�Î
ê ý' 
 Ô � ý, 
0 Éj«zË �¼ñ 0 ­ ñ �

£ »t¥ ­ µ �� ± ê ý' 
 Ô � ý, 
0 Érô[Ë ° ô|­ µ �� ¦7ê ý' 
 Ô � ý, 
0 Éþô1Ë ° ¨ Éþô1Ë
­ µ �� µ ¿IÀ�Á ��Â Ã É ¸ Ëoê ý' 
 Ô � ý, 
0 Érô�»�Ë ¹ºùÉ ° ô ¤ ° ¸ ËB­h® Õ É «zË�»qü Õ Éj«zË�» ñ Õ�

£ »t¥ � ê ' Ô � , 
0 É «zË ¤
Ï}ºS±�Àrº"·�±�´�¯�µOê ý' 
 Ô � ý, 
0 Éj«zË¯é _ ÆU»�¼	¯j´�¯j¼qÔ�«Oé _S¤�u Çc´c±�»�Á9µzÄ�Ô�Î � q � ý, 
 Éj«zË � � q � , 
 É «zË�ÎS¸a³9Ã"Ï�¯s¶�ºS¯�¼�¯jÆU»�¼q¯�º9¸[´�¯ü# Õ � % l"��� ý' 
 Ô � q m ¤ L ¯jÂL¯�¸a¶�±�³S·.¶�ºS¯/¸a¼q·�ÁS¾/¯�³�¶%¶�º@¸J¶�ÂS¼�»�Ã�Á@À�¯�Ã�É àS¤ é�ËxÎ,Ï	¯6·�¯�¶�É àS¤ á�Ë�¸�³9ÃCºS¯�³9À�¯�Àj»�³�¶�±�³cÁS±Ê¶lÔ
ÆU»�¼�¶qºS¯�Â9¸�¼z¶}»aÆM¶�º9¯�Ç@»�ÁS³9ÃS¸�¼�Ô�Ï}º9¯j¼q¯ ñ � � _9¤
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 Õ Ë � � µ�Á9Àrº�¶qº9¸J¶�É ñ Õ� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Õ Ë�¬ É ñ � ¤ _ ¤ 
 ËF¸�µ Ó ¬ ÜÕÎ�Ï}ºS¯j¼q¯ñ�� ¤ 
 Ä _9¤ × ·�¸�±�³¡±�¶�±�µ}µ�Á�l�À�±�¯j³�¶}¶�»�µ�ºS»JÏ
É àS¤ âcË M"É ñE� ¤ ñ Õ 0 ¤ 
 Ë<;ÏM�É ñ�� ¤ _ ¤ 
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ê ý' 
s � ý, 
� É «zË �¼ñ�� ­ÓÉ £ ­·ûLË ñ Õ 0 »qò/É «zË§­ µ �� è ê ý' 
s � ý, 
� Éþô1Ë ° ô»êÉ £ ­·û@Ë�® Õ Éj«zË�» É £ ­·û@Ë ñ Õ 0 ­ÓÉ £ »t¥0Ë�ü Õ Éj«zË � ê ' s � � 
� É «zË ¤
¸a³@Ã"ºS¯�³9À�¯¾ê ý' 
s � ý, 
� É «zËvé _ ÆU»�¼�¸�Ä�ÄI«¯é _S¤ Øc±�¾²±�Ä�¸a¼qÄ�Ô�Î

ê ��� ý, 
0 Éj«zË � µ �� ± ê ��� ý, 
0 Érô[Ë ° ô|­ µ �� ¦7ê ��� ý, 
0 Érô[Ë ° ¨ Érô[Ë
­ µ �� µ�¿BÀ�Á ��Â Ã É ¸ Ë ê ��� ý, 
0 Érô�»�Ë ¹ºÐÉ ° ô ¤ ° ¸ ËB­f® Õ Éj«zË:­ ñ Õ 0 »óü Õ Éj«zË � ê ' 
 Ô � , 
0 Éj«zË

¸a³@ÃùºS¯�³9À�¯Pê ��� ý, 
0 Éj«zËDé _ ÆU»�¼�¸aÄ�Ä|«Vé _S¤�u Çc´c±�»�Á9µ�Ä�Ô�Î � q � ý, 
 Éj«zË � � q � , 
 Éj«zË²¸a³9ÃÐÏ�¯ ¶�ºS¯�¼�¯jÆU»�¼q¯"º9¸[´�¯ü# Õ � % l ý' 
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n � � ñ � �­®®® _ Û ñ � ¤ 
 Û�k ¤ _ Û ñ ë Û�k�­ok Ã ë Épk ¤ £ Ë ¤ ì � £ ¤ Ý�Ý#Ý ¤ Ô �ÉPä ¤�£ á�Ë

¸a³@Ã Â9¼�»J´�¯�¶qº9¸J¶&o ; o R ±�³ n ÎSÏ}ºS±�Àrº.±�³.¶�Á9¼�³.ÆU»�Ä�Ä�»JÏ�µ�±ÊÆKÏ�¯�À�¸a³.ÂS¼q»J´�¯s¶�º9¸a¶&o ; o R ±�³�Ú _ ¤ k�Ë � ¤Hø »/¶qºS±�µ
¯j³@Ã>ÎSÏ	¯�¸�µ�µ�ÁS¾/¯%¶�»²¶�º9¯�À�»�³�¶q¼q¸�¼�Ô/¶qº9¸J¶ü � � ¾�¸JÖq ÉCo » o R Ë � ÉCo » o R Ë�É ñ@rts(u Ë¯Ä _ ÆU»�¼�µ�»�¾/¯ ñ[rtsvu � Ú _ ¤ k�Ë¢�¬ÝÉPä ¤�£ â�Ë

ø ºS¯s¾/¸aÖ�±�¾6ÁS¾ Â@»�±�³�¶ ñ rtsvu ¯jÖ�±�µz¶qµ�±�³ ´c±�¯�ÏÕ»aÆ>¶�º9¯%Àj»�¾/Â9¸�À�¶�³S¯1µ�µ
»aÆ n ¸�³9Ã/¶�º9¯sÁSÂ9Â@¯�¼	µ�¯j¾/±�À�»�³�¶q±�³cÁS±�¶lÔ/»aÆo » o RJ¤ `S»�¼}Ä�¸a¶�¯�¼}Á9µz¯�ÎS³S»�¶�±�À�¯%¶�º9¸a¶
ÉPä ¤�£[à Ë É\o » odR1Ë�É ñ Ë9;¼ü�ÆU»�¼�¸aÄ�Ä ñ � �VÝ
ø »°»J´�¯j¼rÀ�»�¾²¯"¶�ºS¯$Ä�¸�ÀrÌÐ»aÆs¼q¯j·�ÁSÄ�¸a¼q±Ê¶lÔ�»�ÆØo ¤ o R Î	Ï�¯$¯�¾/ÂSÄ�»JÔÑ¶qºS¯CÀ�Ä�¸�µqµ�±�À�¸aÄX×�ÃS»�ÁSÇSÄ�±�³S·V»�Æ%´J¸�¼�±�¸aÇSÄ�¯�µ�Ø

Ã�¯�´�±�À�¯¡Ú £ âSÎ £ é�Î £ á Ü ¸a³@Ã4¸aÂ9ÂS¼�»[Ö�±�¾�¸J¶�¯�¶�ºS¯²¾�¸JÖ�±�¾�ÁS¾(±�³ Énä ¤�£ âcË}ÇcÔ¡¶�ºS¯$ÉPÂ@¯�³9¸aÄ�±�½�¯�Ã9Ës¾�¸JÖ�±�¾�ÁS¾(»�ÆH¶�º9¯
ÆUÁS³9À�¶�±�»�³

w%É ñ ¤ ¹ñ Ë � o É ñ Ëb» o R É ¹ñ Ë�»$é�É ñ ¤ ¹ñ Ë ¤ É ñ ¤ ¹ñ Ë � n Ó n ¤
Ï}ºS¯�¼�¯~é�É ñ ¤ ¹ñ ËM±�µT¸sÂS¼q»�ÂL¯j¼qÄ�Ô�ÀrºS»�µz¯�³6ÂL¯j³@¸aÄ�±�½1¸J¶�±�»�³�¶�¯�¼�¾ ¤ `S»�¼Hµ�»�¾/¯�À�»�³9µl¶r¸a³�¶qµú« � ¤ ° Ä _ ÎJÄ�¯�¶Fxc� n ¬ Î �
ÇL¯�¸6Á9³S±ÊÆU»�¼�¾/Ä�Ô Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á9µ	¾�¸aÂ$µq¸J¶q±�µzÆUÔc±�³S·Ñ É ñ ­h«(xSÉ ñ Ë ¤ « ° Ë&© n ÆU»�¼�¸aÄ�Ä ñ � n ¸�³9ÃD« � É _ ¤ « � Ü ÝÉPä ¤�£ ä�Ë



x4y =J6�z y ?%F yqyIx 6�F{K|F{}'<�6�F y 5tFw5t<t~��IK x�� CIFwzJzJ�7@�F y 5^K|<7=>;B3�6 1k�
Øc±�³9À�¯~� n ±�µKÂS±�¯�Àj¯jÏ}±�µz¯�Ä�±�³S¯1¸a¼1ÎaµzÁ@Àrº²¸%¾�¸aÂ/Àj¸�³²Àj¯j¼�¶q¸a±�³SÄ�Ô�Ç@¯�ÆU»�ÁS³9Ã ¤ `S»�¼T»�ÁS¼KÂS¼q»�Ç9Ä�¯�¾.Î�¸%µ�ÁS±�¶q¸�ÇSÄ�¯}ÀrºS»�±�Àj¯
»aÆKÂL¯j³9¸�Ä�±�½�¸a¶�±�»�³ ¶�¯j¼q¾ ¶r¸aÌ�¯1µ	¶�ºS¯�ÆU»�¼�¾

é�É ñ ¤ ¹ñ Ë � Â Þ à	É ñ » ¹ñ Ë:­��ex9É ñ[rtsvu Ë�Þ 1 ­���Þ ñ » ñ[rtsvu Þ 1 ¤ ±�Æ ñ@rts(u � l @�m Éþs	¸�µz¯ Ò Ë ¤y 1 Þ ñ » ¹ñ Þ 1 ¤ ±�Æ ñ@rts(u � É _ ¤ k�Ë � Éþs	¸�µz¯ ÒzÒ Ë ¤ÉPä ¤�£ åaË

Ï}ºS¯�¼�¯¾àhÄ £ ¸a³9Ã _ Û��cÛ £ ¸�¼�¯%Â9¸a¼r¸a¾/¯j¶�¯j¼rµ�¶�º9¸a¶�¯j´�¯j³�¶�Á9¸�Ä�Ä�Ô�Ï}±�Ä�Ä>ÇL¯�µ�¯j³�¶�ÎS¼q¯�µ�ÂL¯�Àx¶q±�´�¯jÄ�Ô�Îc¶q»©Ü ¸a³9Ã _S¤
ø ºS¯�³9¯�Öc¶sµz¶�¯jÂ4±�³¡¶qºS¯6ÀjÄ�¸�µ�µ�±�À�¸aÄ,´c±�µ�Àj»�µ�±Ê¶lÔ µz»�Ä�Á�¶q±�»�³¡¶�¯1ÀrºS³S±GT�Á9¯"Ú £ âSÎ £ á Ü ±�µ�¶�»�Ä�»c»�Ì¡¸J¶�¾�¸JÖ�±�¾�¸�»aÆK¶�º9¯

ÆUÁS³9À�¶�±�»�³Bw ¤ [,¯j¶z¶q±�³S· ü y � ¾/¸aÖqFz q w%É ñ ¤ ¹ñ Ë ¤Ï	¯�º9¸[´�¯�ü y é¼ü Ä _ ÆU»�¼�¸�³cÔ�àhÄ £ ÉP¸a³@Ã"µ�Á�l�À�±�¯j³�¶�Ä�Ô�µz¾�¸�Ä�Ä<�(Ä _ ±�³Ps	¸�µz¯ Ò Ë ¤ Þ�»�¶�¯s¶�º9¸a¶Zwê±�µ	ÁSÂSÂL¯j¼
µ�¯j¾/±�Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á@µ�»�³ n Ó n ¤Hø ºS¯�À�»�¾/Â9¸�À�¶�³S¯1µ�µ	»aÆ n ±�¾/ÂSÄ�±�¯�µ	¶qº9¸J¶}¶qºS¯j¼q¯�¯�Ö�±�µl¶rµ%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � n Ó n µ�Á9Àrº
¶�º@¸J¶Öü y � w%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë ¤/ç ¯j¼q¯�Î ñ y Ã�¯j³9»a¶�¯1µs¶�ºS¯�´�¯�Àx¶q»�¼ Ùrñ y � ¤ ñ y 0 ¤ Ý#Ý�Ý ¤ ñ y õ ¤ 
 y Ú ¸�³9ÃVµ�±�¾²±�Ä�¸a¼qÄ�Ô¡ÆU»�¼ ¹ñ y ¤Í »�¼�¯�»J´�¯j¼1ÎTÉ ñ y ¤ ¹ñ y Ë�Àj»�³c´�¯�¼�·�¯�µs¸aÄ�»�³S·¡¸¡µzÁSÇ@µz¯ T�Á9¯j³9Àj¯6¶q»$µz»�¾²¯¡É ñ ¤ ¹ñ Ë � n Ó n ¤/Ò ³VÏ}º@¸J¶�ÆU»�Ä�Ä�»JÏ�µ�Î>Ï	¯
À�»�³9µ�±�Ã�¯�¼Òs	¸�µ�¯ Ò ¸a³@ÃPs	¸�µz¯ ÒzÒ µ�¯jÂ9¸�¼q¸a¶�¯jÄ�Ô�Î�µz¶q¸�¼z¶q±�³S·/Ï}±�¶�º³s	¸�µ�¯ Òx¤s	¸�µ�¯ Ò � W ÖcÂ9Ä�»�±Ê¶q±�³S·�¶�º9¸a¶�¶�ºS¯²µzÁ9Â@¯�¼qµ�»�Ä�Á�¶�±�»�³ o R ±�µ%¸�µqµzÁS¾/¯1Ã.¶�»�ÇL¯6Àj»�³�¶�±�³cÁS»�Á9µ�Î9±�¶s±�µ}ÆP¸�±�¼qÄ�Ô.µz¶q¸�³9ÃS¸a¼rÃ
¶�»�µ�ºS»JÏ ¶qº9¸J¶}¶qºS¯�ÂL¯j³9¸�Ä�±�½j¯1Ã ¾�¸aÖc±�¾�¸¡É ñ y ¤ ¹ñ y Ë	±�³³s	¸�µ�¯ Ò µq¸J¶�±�µzÆUÔ4ÉPµ�¯j¯�Î�¯ ¤ · ¤ Î0Ú £ á�Î £ S Ü Ëíîîîîï îîîîð

É Ò Ý ±�Ë ñ y ¤ ¹ñ y ¬ ñ rtsvu ¸�µvàt¬ Ü ¤
É Ò Ý ±�±�Ë|à	É ñ y » ¹ñ y Ë:­��ax9É ñ rts(u Ëµ¬ _ ¸�µvàt¬ Ü ¤
É Ò Ý ±�±�±UË Ù o É ñ y Ë�» o R É ¹ñ y Ë Ú ¬ ü�¸�µvà}¬ Ü ¤
É Ò Ý ±�´9Ëvü y ¬ ü ¸�µvàt¬ Ü¼Ý`S»�¼�¶�º9¯�µ�¸�Ì�¯/»aÆ}À�»�¾²Â9Ä�¯j¶�¯j³9¯�µqµjÎFÄ�¯j¶�Á9µ�ÂS¼q»J´�¯$É Òx¤ ±�Ë]¿xÉ Òx¤ ±�´SË ¤ ø »¡¶�ºS±�µ�¯�³9Ã>Î0Ä�¯�¶ZÐ à W Ñ ÇL¯"¸�³�ÔVµz¯ T�Á9¯j³9Àj¯�»aÆ

³cÁS¾�ÇL¯j¼rµ²ÉU·�¼q¯�¸a¶�¯�¼�¶�º@¸a³C»�³S¯1Ë�µzÁ9ÀrºC¶�º9¸a¶]à¼� � à W ¬ Ü ¸�µ{X�¬ Ü ¤�Í »�¼�¯�»J´�¯�¼�Î9¸�µ�µ�ÁS¾/¯�¶qº9¸J¶ ñ y ¬ ñ
¸a³@Ã ¹ñ y ¬ ¹ñ ¸�µ|X¡¬½Ü ¤ ®V¯�³S¯jÖc¶�³S»a¶q¯�¶�º9¸a¶}¶�ºS¯�±�³S¯#T�Á9¸�Ä�±�¶lÔ�w%É ñ y ¤ 
 y Ë|é}w Ù ñ@rts(u ¤ ñ@rts(u ­ �y x9É ñ[rtsvu Ë Ú¼q¯�¸�Ã9µ Þ à	É ñ y » ¹ñ y ËB­��exSÉ ñ rtsvu Ë�Þ 1 ­���Þ ñ y » ñ rtsvu Þ 1;Bo É ñ y Ë�» odR�É ¹ñ y Ëú» Ù\o » oSR Ú É ñ rtsvu Ë§­ oSR�É ñ rtsvu ­ �y xSÉ ñ rts(u Ë�Ë�» odR�É ñ rtsvu Ë�ÝÉPä ¤�£ R�Ë
Øc±�³9À�¯wo ¤ o R ¸a¼q¯%Ç@»�ÁS³9Ã�¯1Ã »�³ n Î§Þ à	É ñ y » ¹ñ y Ë#Þc±�µ�ÇL»�Á9³9Ã�¯�Ã.ÁS³9±ÊÆU»�¼�¾/Ä�Ô�±�³Pàù¸�³9Ã"º9¯j³9Àj¯ ñ y » ¹ñ y ¬ _ ¸�µXE¬ Ü ¤Tø ºS±�µH·�±�´�¯�µ ¹ñ y ¬ ¹ñ ! ñ ¸�µ~XE¬ Ü'¸a³@Ã�ºS¯j³@À�¯�Ä�±�¾OW ¼ ¶ Ù o É ñ y ËE» o R É ¹ñ y Ë Ú ; É\o » o R ËjÉ ñ Ë~;�ü ¤
Øc¯�³9Ã�±�³S·>X¡¬ Ü ±�³ ÉPä ¤�£ R�ËF¸a³9Ã�Á9µ�±�³S·%ÁS³S±�ÆU»�¼q¾�À�»�³�¶�±�³�Á9±Ê¶lÔ�»�Æ o R »�³ n ÎaÏ	¯	Àj»�³9ÀjÄ�Á@Ã�¯
¶qº9¸J¶ ñ y ¤ ¹ñ y ¬ ñ@rts(u
¸a³@ÃVà	É ñ y » ¹ñ y Ë:­��ex9É ñ[rtsvu Ëµ¬ _9¤ `9¼�»�¾æ¶qºS±�µ}¸�³9ÃQü y é�ü Î�Ï	¯�·�¯�¶_ � Ä�±�¾W ¼ ¶ � Þ à	É ñ y » ¹ñ y Ë§­��exSÉ ñ rtsvu Ë�Þ 1 ­��4Þ ñ y » ñ rts(u Þ 1 �� Ä�±�¾W ¼ ¶ � oLÉ ñ y Ë�» odR�É ¹ñ y Ë�»qü y �F; Ä�±�¾W ¼ ¶ Ù o<É ñ y Ë�» odR�É ¹ñ y Ë Ú »qü ; _ Ý
ø ºS¯�¼�¯jÆU»�¼q¯²Ï	¯�·�¯j¶�Ä�±�¾ W ¼ ¶ Ùuo<É ñ y ËO» o R É ¹ñ y Ë Ú � ü ¸�³9Ãqü y ¬ ü ¸�µ�XF¬ Ü ¤ Ø�±�³9Àj¯�¶�º9¯"µz¯ T�ÁS¯j³9Àj¯Ð à W Ñ Ï	¸�µ�¸a¼qÇS±Ê¶q¼q¸�¼�Ô�ÎcÏ�¯�Àj¸�³"¹@³9¸aÄ�Ä�Ô.À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯%¶�º@¸J¶�É Òx¤ ±�Ë]¿xÉ Òx¤ ±�´SË�ºS»�Ä�Ã ¤
Ò ³.´�±�¯jÏ »aÆ�É Òx¤ ±�±�Ë}¸�³9Ã ¸�Ä�µ�»²¶�ºS¯�Á9³S±ÊÆU»�¼�¾ À�»�³�¶q±�³cÁS±�¶lÔ�»aÆ|x�Î

¹ñ y ��ñ y ­ �à x9É ñ[rtsvu ËB­ £à à G £à I ��ñ y ­ �à xSÉ ñ y Ë:­ £à à G £à I¸a³@Ã"Ï	¯�¶�ºcÁ9µ�Á9µ�¯�ÉPä ¤�£ ä�Ë
¶�»/·�¯�¶ ¹ñ y � n ÆU»�¼�à�Ä�¸a¼q·�¯%¯j³S»�ÁS·�º ¤MÒ ³.ÆP¸�Àx¶�Î9Ï�¯�¾�Á@µl¶�º9¸[´�¯
¹ñ y � É _ ¤ k�Ë � ÆU»�¼�àùÄ�¸�¼�·�¯s¯�³S»�ÁS·�º.¸�µ�Ï�¯�Ä�Ä,¸�µ ñ y � Ú _ ¤ k�Ë � ÝÆ µ�±�³S· ø ºS¯�»�¼q¯j¾ â ¤ áùÏ}±�¶�ºÕ¶qºS¯4ÂL¯j³9¸�Ä�±�½�¸a¶�±�»�³Õ¶q¯j¼q¾Ýé	É ñ ¤ ¹ñ Ë Ã�¯�¹@³S¯�ÃÕ±�³!Énä ¤�£ åaËCÉþs	¸�µ�¯ Ò Ë�Î è 0 � o Îè 1 � o R Î9¸�³9Ãä§ � n Î9Ï�¯�À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯%¶qº9¸J¶}¶qºS¯j¼q¯�¯�Ö�±�µl¶}¾�¸J¶q¼�±�À�¯1µ �¬¤ ¹� �ä� � µ�Á9Àrº.¶�º@¸J¶É �:¤â� Ë � ß 1 � �q o É ñ y Ë ¤ � � � ' é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � éAà�Ú à�É ñ y » ¹ñ y ËB­��exSÉ ñ rts(u Ë Ü ­�é��SÉ ñ y » ñ rtsvu Ë ¤

É ¹�:¤ ¹� Ë � ß 1 � ´q o R É ¹ñ y Ë ¤ ¹� � »&� ú'Qé�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � éAà�Ú à�É ñ y » ¹ñ y Ë:­��exSÉ ñ@rts(u Ë Ü Ý



1 � 243�576�8:9';:<>=>?A@�3�5B9#<757CD=E3�FG;IHJ<7K
Øc±�³9À�¯ o R ±�µ
¸�µz¶�¼q±�Àx¶	µ�ÁSÂL¯j¼rµz»�Ä�ÁS¶�±�»�³�±�³4É _ ¤ k�Ë � Î�¶qºS¯j¼q¯�¯jÖ�±�µz¶qµ	¸�À�À�»�¼rÃ�±�³S·�¶�»c[,¯�¾²¾�¸�â ¤ é�¸(ò 1 ÆUÁS³9Àx¶q±�»�³Ú µ�Á9Àrº"¶qº9¸J¶ æ É ¹ñ y ¤ o R ¤ ¹�B¤ ¹�¬¤ �µ´ É ¹ñ y ¤ Ú ¤ � ú' Ú Ë ¤ � ´ É ¹ñ y ¤ o R ¤ ¹� ËzË9;Ç»:P ¤ÉPä ¤�£ S�Ë

¸�µ"Ï�¯�Ä�Ä%¸�µ � É ¹� Ë ¤ � É ¹� Ë ¤ � É ¹� Ë}; »:PKÎ�ÆU»�¼.µz»�¾²¯VÀ�»�³@µl¶r¸a³�¶�P Ä _S¤ × µqµ�ÁS¾/¯$¶�º9¸a¶ � É � Ëté _S¤ Øc±�³9Àj¯
¹� » � ¬ _ ¸�µOà$¬ ÜÕÎ�Ï	¯�·�¯�¶	¶�ºS¯�Àj»�³�¶�¼r¸�Ã�±�Àx¶q±�»�³Q»:P³Ä � É ¹� Ë:» � É � Ëµ¬ _ ¸�µ|àt¬ Ü Î�¶�ºS¯�¼�¯�ÇcÔ�ÂS¼�»J´c±�³S·
¶�º@¸J¶ � É � ËcÛ _9¤ ®°¯�Àj¸a³ÑÂS¼q»J´�¯²¯�ÖS¸�Àx¶�Ä�ÔC±�³°¶�ºS¯"µq¸a¾/¯/Ï�¸[Ô$¶�º9¸a¶ � É � Ë ¤ � É � Ë(Û _S¤ ø ºS¯j³�µ�±�³9Àj¯co ±�µ�¸
µ�ÁSÇ9µ�»�Ä�Á�¶�±�»�³.±�³�Ú _ ¤ k�Ë � Î�¶qºS¯j¼q¯�¯�Ö�±�µl¶rµ�¸�À�À�»�¼rÃ�±�³S·6¶�»X[,¯�¾²¾�¸²â ¤ é²¸Xò 1 ÆUÁS³9À�¶�±�»�³-ÁCµ�Á9Àrº ¶�º9¸a¶æ É ñ y ¤ o ¤u�:¤��Ö¤ �µ´ É ñ y ¤ Á ¤ �c'QÁ<Ë ¤ � ´ É ñ y ¤ o ¤\� ËzË|é _ ÝÉPä ¤ é _ ËÆ µ�±�³S·4ÉPä ¤�£ S�Ë�¸a³9ÃÑÉnä ¤ é _ ËxÎSÏ�¯�·�¯�¶
Pt; æ É ñ y ¤ o ¤\�§¤��¬¤ �µ´ É ñ y ¤ Á ¤ �c'QÁ<Ë ¤ � ´ É ñ y ¤ o ¤\� Ë�Ë�» æ É ¹ñ y ¤ o R ¤ ¹�B¤ ¹�Ö¤ �µ´ É ¹ñ y ¤ Ú ¤ �c' Ú Ë ¤ � ´ É ¹ñ y ¤ o R ¤ ¹� Ë�Ë� x 4 É ñ y Ëú» 4 É ¹ñ y Ë { »}6 x o É ñ y Ë�» oSR�É ¹ñ y Ë { ­ x �|�JÉ ñ y Ë ¤\� �b»B�|�JÉ ¹ñ y Ë ¤ ¹� � {­ £é x ø ¼�Ùr¦TÉ ñ y Ë 1 � Ú » ø ¼�Ùþ¦TÉ ¹ñ y Ë 1 ¹� Ú {­ x �µ´ É ñ y ¤ Á ¤ �¡'�Á<Ë�» �µ´ É ¹ñ y ¤ Ú ¤ � ú' Ú Ë { ­ x � ´ É ñ y ¤ o ¤\� Ë�» � ´ É ¹ñ y ¤ oSR ¤ ¹� Ë { Ý

ÉPä ¤ é £ Ë

[,¯j¶}Á9µ}³S»JÏÙ¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯%¶�º9¯�´[¸�¼�±�»�Á@µ	¶�¯j¼q¾�µ�±�³�Énä ¤ é £ Ë ¤ `F±�¼rµl¶1ÎS»�Ç9µ�¯j¼q´�¯�¶�º9¸a¶�Ï�¯�º@¸[´�¯
ÉPä ¤ é�é�Ë 4 É ñ y Ëú» 4 É ¹ñ y Ëµ¬ _ ¤ �u�JÉ ñ y Ë ¤u� ��»��u�JÉ ¹ñ y Ë ¤ ¹� ��¬ _ ¤ ¸�µ¯à$¬ Ü�Ý
Øc¯1À�»�³@Ã>ÎS¸a³¡¯�¸�µzÔ�À�¸aÄ�À�ÁSÄ�¸J¶q±�»�³ ¼q¯j´�¯�¸�Ä�µ�¶�º@¸J¶

ÉPä ¤ é�á�Ë
íîîï îîð � 1 é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � é%à 1 ï î » î» î î ñ ­Ðé�� ï î __ _ ñ ¤
Ù|� 1 é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë Ú 1 � RAà � ï î » î» î î ñ ­fRAà 1 � ï î _» î _ ñ ­ùâa� 1 ï î __ _ ñ Ý

ø ºS¯�¼�¯jÆU»�¼q¯�ÎcÇcÔ°ÉPâ ¤ R�Ë	¸a³9ÃÑÉnä ¤ éaá�ËxÎSÏ�¯�º9¸[´�¯�ÆU»�¼�¸aÄ�Ä ��¤ ¹� � Î � ¶�ºS¯�ÆU»�Ä�Ä�»JÏ}±�³S·6¯1µl¶q±�¾�¸a¶�¯
� �&��¤��d� » � ¹� ¹�4¤ ¹�d� � ¸ ï � __ » ¹�òñ ï � ¹� ñ ¤ ï � ¹� ñ »Ã; éAà 1 Þ � » ¹� Þ 1 ­Ðé��4Þ � Þ 1 ­z:}° ¤ÉPä ¤ éaâ�Ë

Ï}ºS¯�¼�¯w: � :�Éjà ¤ � ¤¢��¤ ¹� Ë � x R�à � Þ � » ¹� Þ 1 ­fRAà 1 ��É�Þ � Þ 1 » � � ¹� Ë:­ùâa� 1 Þ � Þ 1 { ¤L ¯1Àj¸aÄ�Ä<¶�º@¸J¶M¦�ëwëqÉ ñ Ë � ¦Eë ñ ëKÆU»�¼vì � £ ¤ Ý�Ý#Ý ¤ Ô°¸a³9ÃP¦�ëwëqÉ ñ ËF! _ ÆU»�¼vì � _ ¤ Ô©­ £�¤�Æ µz±�³S·/¯�µz¶�±�¾�¸J¶q¯�ÉPä ¤ éJâcË
Ï}±�¶�º � ë � ¦TÉ ñ y Ë � ëT¸�³9Ã ¹� ë � ¦TÉ ¹ñ y Ë � ë�Î�Ï	¯�»�Ç�¶r¸a±�³ø ¼JÙþ¦TÉ ñ y Ë 1 � Ú » ø ¼�Ùr¦TÉ ¹ñ y Ë 1 ¹� Ú� õ � 0÷ ëwø � G � �)� ë ¤�� ë � » � ¹� ¹� ë ¤ ¹� ë � I �²ß Ù�Þ à	É ñ y » ¹ñ y Ë�Þ 1#Ú ­ ß É���Ë:­7:ÐÉrà ¤ ��Ë¢° ¤ÉPä ¤ é à Ë

ÆU»�¼�µ�»�¾/¯¨:�Éjà ¤ ��Ë¯Ä _S¤ Øc±�³@À�¯(°VÄ _ Ï	¸�µ�¸�¼�ÇS±�¶�¼r¸a¼qÔ/¸a³9ÃVà�É ñ y » ¹ñ y Ë�¬ »>�exSÉ ñ rts(u Ë	¸�µ¯àt¬ Ü Î�Ï	¯sÀj¸�³
À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯%ÆU¼q»�¾ ÉPä ¤ é à ËT¶qº9¸J¶}¶qºS¯�ÆU»�Ä�Ä�»JÏ}±�³S·/¯1µl¶q±�¾�¸J¶q¯�ºS»�Ä�ÃSµ

Ä�±�¾� ¼ � Ä�±�¾y ¼ ¶ G ø ¼ Ù ¦TÉ ñ y Ë 1 � Ú » ø ¼ Ù ¦TÉ ¹ñ y Ë 1 ¹� Ú I ; _ ÝÉPä ¤ é�ä�Ë`M±�³@¸aÄ�Ä�Ô�ÎLÄ�¯�¶%Á9µs¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯6¶�ºS¯6¾/»�¼q¯6Ã�±�l�À�ÁSÄ�¶/ÉP³S»�³S¿]µz¶q¸�³9ÃS¸a¼rÃ9Ë�±�³�¶�¯�·�¼r¸aÄ,¶q¯j¼q¾�µ�±�³ÐÉPä ¤ é £ Ë ¤ `M±�¼rµz¶�ÎTÉUâ ¤ é�Ë
±�¾²Â9Ä�±�¯�µ�¶qº9¸J¶
ÉPä ¤ é�åaË � ´ É ñ y ¤ Á ¤ � ' Á<Ë ¤ � ´ É ¹ñ y ¤ Ú ¤ �äú'VÚ Ëµ¬ _ ¸�µ&¶·¬ _ ÉUÆU»�¼�¯1¸�Àrº"¹SÖ�¯�ÃPàhÛ¼ÜÐË�Ý
Øc¯1À�»�³@Ã>Î�Ï�¯�Ï}¼q±�¶�¯
ÉPä ¤ éAR�Ë � ´ É ñ y ¤ o ¤u� Ëú» � ´ É ¹ñ y ¤ oSR ¤ ¹� Ë � î 0 ­ î 1 ¤



x4y =J6�z y ?%F yqyIx 6�F{K|F{}'<�6�F y 5tFw5t<t~��IK x�� CIFwzJzJ�7@�F y 5^K|<7=>;B3�6 1kÊ
Ï}ºS¯�¼�¯�ÎcÆU»�¼ � 0 � Ðv¶QÛ Þ ¸ Þ�Û £%Ñ ¸a³@Ã � 1 � Ð�Þ ¸ ÞJé £AÑ Îî�� � õ÷ ë�ø 0 µS�f� G x o É ñ y ­ Ã ë�É ñ y ¤ ¸ ËzËú» o R É ¹ñ y ­ Ã ë�É ¹ñ y ¤ ¸ ËzË { » x o É ñ y Ëú» o R É ¹ñ y Ë {» x � Ã ërÉ ñ y ¤ ¸ Ë ¤u� �§»Ï� Ã ëqÉ ¹ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹� � { I ÔBëqÉ ° ¸ Ë ¤ � � £ ¤ é4ÝÉPä ¤ éAS�Ë
®°¯�À�»�³@µz±�Ã�¯j¼�¹@¼qµz¶�¶�ºS¯�¶q¯j¼q¾ î 1 ¤ Øc±�³@À�¯¬à	É ñ y » ¹ñ y Ë	¼q¯j¾�¸�±�³9µ	ÇL»�ÁS³@Ã�¯�Ã¡¸�µvà$¬ Ü Î®® � Ã ëqÉ ñ y ¤ ¸ Ë ¤u� �ú»�� Ã ëqÉ ¹ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹� � ®®; ®® Ã ëqÉ ¸ Ë�É ñ y ë:» ¹ñ y ë]Ë Ù é%à	Ú à�É ñ y ë:» ¹ñ y ë|Ë§­��ex�ë�É ñ rtsvu Ë Ü ­Ðé�� ñ y ëzÉ ñ y ë:» ñ rts(u ë]Ë Ú ®®­ ®® Ã ë�É ¸ Ë ¹ñ y ë|é���É ñ y ëI» ñ rtsvu ë|Ë ®® � à G £à I Þ Ã ë�É ¸ Ë#Þ ¤ ì � £ ¤ Ý�Ý#Ý ¤ Ô ¤ÉPä ¤ á _ Ë
Ï}ºS¯�¼�¯�Ï	¯%º@¸[´�¯�¸aÄ�µz»6¶q¸�Ì�¯�³ ±�³�¶�»�¸�À�À�»�ÁS³�¶�É Òx¤ ±�Ë}¸a³@ÃVÉ Òx¤ ±�±�Ë ¤ Þ�»�¶�±�À�¯%¶�º@¸J¶Þ�É ñ y ­ Ã ë�É ñ y ¤ ¸ ËzËú»êÉ ¹ñ y ­ Ã ë�É ¹ñ y ¤ ¸ ËzË#Þ+; Þ ñ y » ¹ñ y Þ#­ÇÞ ñ y ëB» ¹ñ y ë�Þ#Þ Ã ëqÉ ¸ Ë�Þ!¬ _ ¸�µvàt¬ Ü�ÝÆ µ�±�³S·$É Òx¤ ±�´SËxÎFÉ Òx¤ ±�Ë�Î@À�»�³�¶�±�³�Á9±Ê¶lÔ�»�Æ o R Î,Énä ¤ á _ ËrÎ0ÉPá ¤ âcËxÎS¸�³9ÃV[0¯jÇL¯�µ�·�ÁS¯�ú µ}ÃS»�¾/±�³@¸J¶�¯1Ã¡À�»�³c´�¯j¼q·�¯j³@À�¯�¶qºS¯j»�¼�¯�¾¡Î
Ï	¯%·�¯�¶

î 1 ; õ÷ ëwø 0 µ Ë É Ë Í 0 G ü ­ odR�É ñ y ­ Ã ë É ñ y ¤ ¸ ËzËú» odR�É ¹ñ y ­ Ã ë É ¹ñ y ¤ ¸ ËzËú»qü y» x � Ã ë É ñ y ¤ ¸ Ë ¤\� �ú»�� Ã ë É ¹ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹� � { I Ô ë É ° ¸ Ë�¬ _ ¸�µvà$¬ Ü¼ÝÉPä ¤ á £ Ë

Þ�¯jÖc¶�Ï	¯�¯�µz¶�±�¾�¸J¶q¯ î 0 ¤Tø »�¶qºS±�µ�¯�³9Ã>Îc¼q¯�Àj¸�Ä�Ä9¶�º9¸a¶ ñ y ¤ ¹ñ y � Ú _ ¤ k�Ë � ÆU»�¼¯à°Ä�¸�¼�·�¯}¯j³S»�ÁS·�º ¤ ®°¯sÀj»�³9ÀjÄ�Á9ÃS¯
¶�º@¸J¶ZÙ ñ y ­ Ã ëqÉ ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹ñ y ­ Ã ëqÉ ¹ñ y ¤ ¸ Ë Ú � n Ó n ÆU»�¼ ¸ � É » £ ¤ £ Ë�¸�³9Ã ¶�ºcÁ9µwcÙ ñ y ­ Ã ë É ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹ñ y ­ Ã ë É ¹ñ y ¤ ¸ Ë Ú »ow%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë<; _ ÝÉPä ¤ á�é�Ë
× Àj¸�Ä�ÀjÁSÄ�¸J¶�±�»�³.¼q¯j´�¯1¸aÄ�µH¶qº9¸J¶}¶qºS¯¾ì|¶�º¡±�³�¶q¯j·�¼q¸�³9Ã"»�Æ î 0 ¯#T�Á9¸aÄ�µ

wcÙ ñ y ­ Ã ë É ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹ñ y ­ Ã ë É ¹ñ y ¤ ¸ Ë Ú »�w%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë:­ G Ú à	É ñ y ë » ¹ñ y ë Ë Ü 1 ­�� ñ 1 y ë I Ã ë É ¸ Ë 1 ¤
Ï}ºS±�Àrº,ÎJ¶qº9¸a³SÌ�µM¶q»/Énä ¤ á�é�ËxÎa±�µKÄ�¯1µ�µM¶qº9¸a³²»�¼T¯ T�Á9¸aÄ�¶�» G Ú à�É ñ y ë%» ¹ñ y ënË Ü 1 ­�� ñ 1 y ë I Ã ëqÉ ¸ Ë 1 ¤Kç ¯j³9Àj¯�ÎaÇcÔ�µ�ÁS¾/¾/±�³9·»J´�¯�¼|ìHÏ�¯�·�¯�¶

î 0 ; õ÷ ëwø 0HG Ú à	É ñ y ë:» ¹ñ y ë]Ë Ü 1 ­�� ñ 1 y ë I µ ´ ÌúË É Ë Ì 0 Ã ë�É ¸ Ë 1 ÔBëzÉ ° ¸ Ë�Ý
Þ�»�¶�¯�¶qº9¸J¶�¶�ºS¯�±�³�¶�¯�·�¼r¸aÄH»�³V¶qºS¯�¼q±�·�º�¶�º9¸a³@Ã°µ�±�Ã�¯�±�µ�À�»�³c´�¯j¼q·�¯�³�¶�Ã�Á9¯�¶�»4¸�µ�µ�ÁS¾/Â�¶q±�»�³êÉná ¤ á�Ë ¤ L ¯�Àj¸�Ä�Ä�±�³S·
¶�º@¸J¶Mà	É ñ y » ¹ñ y Ë�¬ »>�ax9É ñ rts(u Ë�¸�µvà$¬ Ü Î�Ï�¯�Àj»�³9ÀjÄ�Á9ÃS¯s¶qº9¸J¶

Ä�±�¾� ¼ � Ä�±�¾y ¼ ¶ î 0 ; _ Ý
ØcÁS¾/¾/±�³S·�ÁSÂ,ÎSÏ	¯�º9¸[´�¯

ÉPä ¤ á�á�Ë Ä�±�¾� ¼ � Ä�±�¾y ¼ ¶ x � ´ É ñ y ¤ o ¤\� Ë�» � ´ É ¹ñ y ¤ o R ¤ ¹� Ë { ; _ Ý`M±�³@¸aÄ�Ä�Ô�Î�±�³¡´c±�¯�ÏÓ»�ÆF¶qºS¯�¯�µz¶�±�¾�¸J¶�¯1µ}Ã�¯j¼q±�´�¯�Ã.¸aÇL»J´�¯�¸a³@Ã°É Òx¤ ±�±�±�Ë�ÎSÏ�¯�À�¸a³¡µz¯�³9ÃÑÉU±�³ ¶qº9¸J¶�»�¼qÃS¯j¼xË�à$¬ ÜÕÎ�w¬ _ ÎS¸a³@ÃÃ¶�¬ _ ±�³�ÉPä ¤ é £ ËH¶�»�»�Ç�¶q¸�±�³ ¶�ºS¯�ÃS¯�µ�±�¼q¯�Ã.À�»�³�¶q¼q¸�Ã�±�Àx¶�±�»�³Pü ; »:P û 6ÖÛ _9¤s	¸�µ�¯ ÒzÒ � [,¯j¶"Á9µ ³S»JÏ(À�»�³@µz±�Ã�¯j¼"¶�ºS¯°Àj¸�µz¯ ñ rts(u � É _ ¤ k�Ë � ¤ `M±�¼rµl¶1Î}Ï�¯V³S»a¶q¯$¶�º@¸J¶"¶qºS¯°±�³S¯ T�Á9¸aÄ�±Ê¶lÔw%É ñ y ¤ ñ y ËB­$w%É ¹ñ y ¤ ¹ñ y Ë<;Õé0w%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë	±�¾/ÂSÄ�±�¯�µà|Þ ñ y » ¹ñ y Þ 1 ;7o É ñ y Ëú»}o É ¹ñ y ËB­ oSR�É ñ y Ë�» oSR�É ¹ñ y Ë�Ý



1â� 243�576�8:9';:<>=>?A@�3�5B9#<757CD=E3�FG;IHJ<7K
Øc±�¾/±�Ä�¸a¼}¶q»Vs	¸�µ�¯ Ò ÎS»�³S¯�À�¸a³¡¯�¸�µz±�Ä�Ô"Ã�¯�ÃSÁ9À�¯�ÆU¼q»�¾ ¶�ºS±�µ�±�³S¯#T�Á9¸�Ä�±�¶lÔ�¶qº9¸J¶�¶qºS¯�ÂL¯j³9¸�Ä�±�½j¯1Ã¡¾/¸aÖ�±�¾�¸¡É ñ y ¤ ¹ñ y Ëµq¸J¶�±�µzÆUÔ4ÉPµ�¯j¯�ÎS¯ ¤ · ¤ Î,Ú £ á Ü Ë íîîîîï îîîîð

É Ò�Ò Ý ±UË ñ y » ¹ñ y ¬ _ ¸�µvà$¬ Ü ¤
É Ò�Ò Ý ±�±UË|à¯Þ ñ y » ¹ñ y Þ 1 ¬ _ ¸�µvà$¬ Ü ¤
É Ò�Ò Ý ±�±�±UË Ù o É ñ y Ë�» odR�É ¹ñ y Ë Ú ¬ ü ¸�µvàt¬ Ü ¤
É Ò�Ò Ý ±�´@Ëvü y ¬ üÛ¸�µvà$¬ Ü¼Ý

ø º9¸�³SÌ�µH¶q»�s	¸�µ�¯ Ò Î�o ; o R »�³�� ` É _ ¤ k�Ë � b²¸a³9Ã"Ï�¯%À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯�¶�º9¸a¶	¸a³cÔ/Ä�±�¾/±�¶	ÂL»�±�³�¶	»�Æ
É ñ y ¤ ¹ñ y Ë
ÇL¯jÄ�»�³S·�µ¶�»$É _ ¤ k�Ë � ¤Hç ¯j³9Àj¯�ÆU»�¼�à�Ä�¸a¼q·�¯%¯j³S»�ÁS·�º0Î
ÉPä ¤ á�â�Ë ñ y ¤ ¹ñ y � É _ ¤ k�Ë5�(ÝÆ µ�±�³S· ø ºS¯j»�¼�¯�¾ â ¤ á°Ï}±Ê¶qº ¶�ºS¯CÂL¯j³@¸aÄ�±�½1¸J¶�±�»�³�¶�¯�¼�¾ãé�É ñ ¤ ¹ñ Ë�Ã�¯�¹9³9¯�Ã ±�³ Énä ¤�£ åaË¡Éns	¸�µ�¯ ÒzÒ ËxÎ è 0 � o Îè 1 � o R Î9¸�³9Ãä§ � n Î9Ï�¯�À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯%¶qº9¸J¶}¶qºS¯j¼q¯�¯�Ö�±�µl¶ �¬¤ ¹� �Ã� � µ�Á9Àrº"¶qº9¸J¶É �§¤�� Ë � ß 1 � �q o É ñ y Ë ¤ � � � ' é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � à�É ñ y » ¹ñ y Ë ¤É ¹�§¤ ¹� Ë � ß 1 � ´q o R É ¹ñ y Ë ¤ ¹� � »&� ú'ré�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � à�É ñ y » ¹ñ y Ë�Ýs�»�³�¶q±�³cÁS±�³S·�¸�µ�±�³^s	¸�µz¯ Ò Î9Ï	¯�Àj¸�³$ÂS¼q»J´�¯%¶�º9¸a¶6ÉPä ¤ é £ Ë�ºS»�Ä�ÃSµ�Ï}±Ê¶qº ñ y ¤ ¹ñ y ¤\�§¤ ¹�§¤��¬¤ ¹�¬¤ Á ¤ Ú ¸�µ�·�±�´�¯j³¡±�³s	¸�µ�¯ ÒzÒx¤ `M±�¼qµz¶�Î,É ÒzÒx¤ ±�Ë}±�¾/ÂSÄ�±�¯1µ�¶�º@¸J¶�ÉPä ¤ é�é�Ë�ºS»�Ä�ÃSµ	¶q¼�Á9¯�¸�Ä�µ�»/±�³³s	¸�µz¯ ÒzÒx¤ Ø�¯�À�»�³9Ã>ÎS³9»a¶�±�À�¯%¶qº9¸J¶
ÉPä ¤ á à Ë � 1 é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë � à ï î » î» î î ñ ¤ Ù¯� 1 é�É ñ y ¤ ¹ñ y Ë Ú 1 � é%à 1 ï î » î» î î ñ ¤
µ�»6¶qº9¸J¶1ÎSÇcÔVÉPâ ¤ R�Ë�¸a³@ÃVÉnä ¤ á à ËxÎSÏ�¯�º9¸[´�¯%ÆU»�¼�¸aÄ�Ä ��¤ ¹� � Î � ¶�ºS¯�¯1µl¶q±�¾�¸a¶�¯

� �&��¤��d� » � ¹� ¹��¤ ¹�d� � ¸ ï � __ » ¹� ñ ï � ¹� ñ ¤ ï � ¹� ñ »Ã;�à�É £ ­Ðé!°�àKË�Þ � » ¹� Þ 1 ÝYH¼q»�À�¯�¯�Ã�±�³S·/¸�µ�±�³+s	¸�µz¯ Ò Î�Ï	¯�»�Ç�¶r¸a±�³"ÆU¼q»�¾æ¶�ºS±�µ}±�³S¯#T�Á9¸�Ä�±�¶lÔ�¶�º9¯�¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯
ø ¼�Ùþ¦TÉ ñ y Ë 1 � Ú » ø ¼�Ùþ¦TÉ ¹ñ y Ë 1 ¹� Ú

;�à	É £ ­�éQ°4àMË õ � 0÷ ëwø � Þ ¦�ëqÉ ñ y Ë�»ó¦�ëqÉ ¹ñ y Ë#Þ 1 ��ß Ù à¯Þ ñ y » ¹ñ y Þ 1#Ú ­z:�ÉjàKË¢° ¤ÉPä ¤ á�ä�Ë

ÆU»�¼sµz»�¾²¯(:�ÉjàKË�Ä _9¤ Øc±�³9Àj¯E°PÄ _ Ï�¸�µ�¸�¼�ÇS±�¶�¼r¸a¼qÔ�¸a³@ÃQà¯Þ ñ y » ¹ñ y Þ 1 ¬ _ ¸�µMàº¬ Ü Î9Ï	¯�Àj¸a³$Àj»�³9ÀjÄ�Á9ÃS¯
¶�º@¸J¶�ÉPä ¤ é�ä�Ë�ºS»�Ä�ÃSµ}¸�Ä�µ�»²±�³³s	¸�µ�¯ ÒzÒx¤
Ò ¶ ¼q¯j¾�¸�±�³9µ�¶�»�¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯4¶�ºS¯V±�³�¶�¯�·�¼r¸aÄ�¶�¯j¼q¾�µ"±�³!Énä ¤ é £ ËxÎ�Ï}ºS±�Àrº ±�µ.Ã�»�³S¯4ÇcÔ ÆU»�Ä�Ä�»JÏ}±�³S·ÐÀjÄ�»�µz¯�Ä�Ô�¶�º9¯

¸aÂ9ÂS¼�»�¸�Àrº ¶q¸�Ì�¯j³¡±�³^s	¸�µ�¯ Òx¤ `M±�¼qµz¶�Î@¯�µz¶�±�¾/¸a¶�¯"Énä ¤ é�å�Ë	±�µ�µz¶�±�Ä�Ä,¶�¼qÁS¯�±�³^s	¸�µ�¯ ÒzÒx¤ Þ�¯jÖ�¶1Î@Ï	¯�¯�µz¶�±�¾�¸J¶q¯ î 0 ¸�³9Ãî 1 ±�³�ÉPä ¤ é%R�ËrÎ9µz¶q¸�¼z¶q±�³S·/Ï}±�¶�º î 1 ¤ÕÆ µ�±�³9·¡É ÒzÒx¤ ±�±�ËxÎ@Ï�¯�·�¯�¶®® � Ã ë É ñ y ¤ ¸ Ë ¤\� �ú»B� Ã ë É ¹ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹� � ®® � ®® Ã ë É ¸ Ë�à�É ñ y ë » ¹ñ y ë Ë 1 ®® � à G £à I Þ Ã ë É ¸ Ë�Þ ¤ÆU»�¼vì � £ ¤ Ý�Ý#Ý ¤ Ô ¤Hø º9¯j³,ÎSÂ9¼�»�À�¯�¯�Ã�±�³S·/¯�ÖS¸�Àx¶�Ä�Ô"¸�µ�±�³ÑÉPä ¤ á £ ËxÎ�Ï	¯�À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯%¶qº9¸J¶�Ä�±�¾ y ¼ ¶ î 1 ; _S¤
Þ�¯jÖc¶KÏ	¯�¯�µz¶�±�¾�¸J¶�¯ î 0 ¤Kø º9¸a³SÌ�µF¶�»�Énä ¤ áaâ�ËxÎ�Ï	¯�º9¸[´�¯ ñ y ­ Ã ëzÉ ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ¹ñ y ­ Ã ëqÉ ¹ñ y ¤ ¸ Ë � n ÆU»�¼ ¸ � É�» £ ¤ £ Ë¸a³@Ã/¶�ºcÁ9µ�ÉPä ¤ á�é�ËKº9»�Ä�ÃSµ�¸aÄ�µz»�±�³Ps	¸�µz¯ ÒzÒx¤�Í »�¼q¯j»J´�¯j¼1ÎaÏ	¯�»�Ç@µz¯�¼�´�¯}¶�º9¸a¶�¶qºS¯�ìn¶qº�±�³�¶q¯j·�¼q¸�³9Ã�»aÆ î 1 ±�³Ps	¸�µz¯ ÒzÒ

¯#T�Á9¸�Ä�µ w Ù ñ y ­ Ã ëqÉ ñ y ¤ ¸ Ë ¤ ñ y ­ Ã ëqÉ ¹ñ y ¤ ¸ Ë Ú »ow%É ñ y ¤ ¹ñ y Ë:­ y 1 É ñ y ëB» ¹ñ y ë]Ë 1 Ã ë�É ¸ Ë 1 ÝØc±�³9À�¯�Éná ¤ á�Ë�±�µ�¸�µqµzÁ9¾²¯1Ã�¶q»/ºS»�Ä�Ã¡¸a³9ÃDà¯Þ ñ y » ¹ñ y Þ 1 ¬ _ ¸�µvà$¬ Ü Î�Ï�¯�»�Ç�¶q¸�±�³¡¸JÆ�¶q¯j¼�µ�ÁS¾/¾²±�³S·�»J´�¯j¼|ì
î 0 ; õ÷ ëwø 0 y 1 É ñ y ë » ¹ñ y ë Ë 1 µ ´ Ì�Ë É Ë Ì 0 Ã ë É ¸ Ë 1 Ô ë É ° ¸ Ë�¬ _ ¸�µvàt¬ Ü�Ý

`M±�³@¸aÄ�Ä�Ô�Î�µ�¯j³9ÃS±�³S·.ÉU±�³�¶�º@¸J¶�»�¼qÃS¯j¼xËbà}¬ Ü ¸a³@Ã�¶·¬ _ ±�³4Énä ¤ é £ ËxÎ�Ï	¯�¼q¯�¸�Àrº/¶�ºS¯%Ã�¯�µ�±�¼q¯�Ã�Àj»�³�¶�¼r¸�ÃS±�À�¶�±�»�³ü ;²»:P û 6 ¤Tø ºS±�µ�À�»�³9À�Ä�Á9Ã�¯1µ	¶�ºS¯�Â9¼�»c»aÆM»aÆM¶�ºS¯�¶qºS¯j»�¼�¯�¾ ¤ Ü��îjð�óJï��! sÞ�»a¶q¯�¶qº9¸J¶�±ÊÆ	Ï�¯²Ï	¯j¼q¯�¶�»¡Àj¸�¼�¼qÔ.»�Á�¶%¶�ºS¯�¸�Ç@»J´�¯�ÂS¼q»�»�Æ
ÁS³9ÃS¯j¼%¶�ºS¯/¸�µqµ�ÁS¾/Â�¶�±�»�³4¶�º9¸a¶s¶qºS¯²µ�ÁSÇ�¿
µ�»�Ä�Á�¶�±�»�³ÑÉU±�³9µz¶�¯�¸�Ã"»�Æ0¶qºS¯�µzÁ9Â@¯�¼qµ�»�Ä�Á�¶�±�»�³LËHÏ�¸�µ�À�»�³�¶�±�³�Á9»�Á9µ�Î�Ï�¯%º9¸�Ã�¶q»²¾/»�Ã�±�ÆUÔ�¶qºS¯�ÂS¼q»�»�Æ0»�³9Ä�Ô"¸a¶�ÉPä ¤�£ R�Ë
¸a³@ÃVÉnä ¤ á £ Ë ¤ ®V¯�Ä�¯�¸[´�¯�¶qºS¯�Ã�¯j¶q¸a±�Ä�µ	¶�»/¶�º9¯�¼�¯1¸�Ã�¯�¼ ¤



x4y =J6�z y ?%F yqyIx 6�F{K|F{}'<�6�F y 5tFw5t<t~��IK x�� CIFwzJzJ�7@�F y 5^K|<7=>;B3�6 1�.
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� ��� W � Q ��f�prg G�� � R � W elgJpr�h�[f G prg[� Q � = �[�hel{ G  Mg�prg�fhg�i�ezkPm|{}elg�mn~��zvxg1k|�[{}�1mnfhvxg�{}vj�[el���0f m|usm|w|prg[k]pr��mnfhvxg��zvxkPm|k Gc���^��������[�5�Jþ��p���,�S�aþ��3�:����  �j�(¡5¡�-�� G g[v[��� G�¢�� ¡v£ ¢ -�/[�� � �� �� Q � irprw|ely GjQ k|fhg[ox�1��prwLknmnvj�]uJprknmnfh�M�lvxg�m|wnvx�a�[w|vx�[�hel{�fhg}prg}�1g��avx�[g[�1ez���[vx{�prfhg GS�[�5�{�>�e¤0ý5��þ���ý��[ü|� ¥Fÿ(�nÿ(�Jþ���ý���¦¨§v©[ý5ª
þ��«�5��¬�­*® �j�(¡5¡�/j� G g[v[������~n� �1G%� ��¯�°v£ � ��,5¡1�� ¢ �� �� Q � irprw|ely>prg[� Q � D vx�[wnfhg G�N fhk|�lvxk|f m��Hknvx�h�1mnfhvxg[k�vr�Jg[vxg[�hfhg1e�prw�fhg�mnezoxwnvr~��[f ��elw|elg�m|f�pr�jel���Jpqmnfhvxg[k G*�±���e���²��¬]þ]��³_��¤��5�3�a´]ý5�Sµÿ���aý5�¶�S·t�5�D¸[�3�tµÿ�ý��3�PÿF­*� �j�(¡5¡�-�� G g1v[� ¢1G%� ¡ ¢ £ ¢ �v¯��� /�� ? � B prg[�Cprg[� 7 � 8 fhel�[el� G  M��m|fh{�pr�
�lvxg[k|�[{}��m|fhvxg4�]u[vxfh�le��[g[�1ezw��[g[�lelwnm|prfhg�m��V�0f mnuVfhg�m|elwPm|el{}�avxw]pr�
k|�[�1knmnf m|�1mnfhvxg G
? wnel�[w|fhg�m A v[�e¯#� GJ=�79B�¢ ¯ ¢1GaE �[{	�avx�h�1mP~]¹Fg1f i�ezwnk|f m(ºpqm,yl� B elw|�hfhg��r�(¡5¡5¡��]�� °.�F»�� B prw|�helk G
8 � B �[�]�j�Jpru[gÑprg1� : � ? prwn�[vx�1� G	B pr�|�j�,prwn�VkPm|vj�]uJprkPm|fh���1f ��elwnezg�mnf�pr��el�j�Jpqm|fhvxg1k6prg1�Vfhg�m|eloxw|pr� ~��Jprwnmnf�pr�
�[f ��elw|elg�m|f�pr�cel�j�Jpqmnfhvxg[k Gc��þ��(´&¼1ý5¬]þ��«´v¬���þ��v´�¼[ý5¬]þh�h´(¬�½,ÿ^�0�a¾a¿ �j�(¡5¡�¯x� G g[v[�J��~ �1G °�¯(£#, ¢ �� -.�� �� : � B prwng[�[vxwn�a~ A fhel�hk|elg G�: ���avxg[elgjmnf�pr�h� ���[el�lw|ezprk|fhg1os�[fhkPm|wnfh�[�1mnfhvxg[kM��vxwFmnu[e	�hvxo�prwnf m|u1{Õvr�<�JprwPm|fh�l�he
k|fhyle GS¤,�^�(´��@½,��À���0�(´��S¸c�5�aÁ��5����ÿ(�(�c���eÂa� �r�(¡�¯5¯x� G /�� �²£�/'�(¡1�� ¯v�� �� : � B prw|g[�[vxwP�a~ A fhel�hk|elg G�? wnv��lelk|knelk0vr�cg[vxw|{�pr�afhg�i�ezwnk|e|»Kpr�1k|k|f�prg�m�����e G�Ãf�3�aý5�a´]ÿ�ý5�aÁ{��þ��(´&¼1ý5¬]þ��«´v¬¨Ä �r�(¡5¡�,�� G /'�²£#-�,1�� ,.� 7 � : � B elg�m|u G>I � E � I prw|�hknezg G prg1� I � 8 elfh��ixpr{ G  M�1mnfh{�pr�<�avxwnmP��vx�hfhv%k|el�hel�lmnfhvxg/�0f m|u��lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg�prg[��g[vxg1�hfhg[ezprw
fhg�m|eloxw|vr~��[f ��ezwnelgjmnf�pr�Jel���Jpqmnfhvxg[kL�0f mnu	oxw|pr�[fhelgjm@�lvxg[knmnw]prfhg�m �SQ i�fhk|�lvxk|f m���k|vx�h�1mnfhvxg}pr�[�1w|v�pr�]u G�Ã<�3�aý��a´|ÿTý��aÁ|��þ��v´�¼1ý�¬|þ��h´(¬ �
D v}pr�[�aezprw��� ¡.� 7 � : � B elgjmnu G�I � E � I prw|�hknelg G prg[� I � 8 elfh��ixpr{ G  M�1m|fh{�pr���avxwnmP��vx�hfhv�{�prg[proxez{}elg�m0w|�[�helk,fhg�p	g1vxg1~p»Kpr�[knk|f�prg�{�prwn�xelm
�0f m|u��1�[w]pr�[fh�hf m���prg[��fhgjmnelwnmnel{}��vxw|pr�Sk|�[�[kPm|f mn�1mnfhvxg Gc? w|el�[wnfhgjm G�; el�Jprwnmn{}elgjmTvr� W pqm|u1ez{�pqmnfh�lk G ¹Fg[f i�elwnk|f m���vr� B elw|oxelg G� �����1�� ���.� 7 � : � B elg�m|u G1I � E � I prw|�hk|elg G prg[� I � 8 elfh�jirpr{ G�Q g[vrmneMvxg}�avxwPmn��vx�hfhvT{�prgJproxel{}elgjm@�[g[�[elw<g1vxg1~p»Kpr�[knk|f�prg}�hvxoxw|e�mn�[w|g1k G
? wnel�[w|fhg�m G[; el�Jprwnmn{}elgjm0vr� W pqmnu[el{�pqm|fh�lk G ¹Fg[f i�elwnk|f m���vr� B elw|oxelg G%� �����1�� ����� � � B elwnmnvxfhg G0¸ZµÿvÅ.ÀF¤,�p�v´]ÿ(¬²¬�ÿ(¬ ��*>pr{	�[wnfh�[oxe D w]pr��mnkFfhg W pqmnu[el{�pqm|fh�lkÕ� � � G *>pr{	�[wnfh�[oxet¹Fg1f i�ezwnk|f m�� ? w|elk|k G �(¡5¡�-1�� � � � W �~»��§*<w]prg[�[pr�h� GKR �ú*M� : irprg[k�prg[� ? � ~ R � R fhvxg1k GH= vx{}e6�[wnvx�aezwPm|fhelksvr�	i�fhk|�lvxk|f m��.k|vx�h�1mnfhvxg[k�vr� E pr{}fh� mnvxg1~ � pr�lvx�[f
el���[pqm|fhvxg[k G¨Æ��ný5��¬&�c����ÿv�(�c��ýxþ«¼��S�0�(´��eÄ�ÇeÄ �j�(¡�,�/j� G g[v[� �1G /�,�¯(£*°�� � �� � ¢ � W ��»���*<w]prg1�Jpr�h� G[E � O k|u[fhf�prg[� ? � ~ R � R fhvxg1k G ¹Fk|elw(È k<ox�[fh�[eMmnv�i�fhk|�lvxknf m���k|vx�h�1mnfhvxg[k>vr�Sk|el�lvxg[��vxw|�[elw>�JprwPm|f�pr���[f ��elw|elgjmnf�pr�
el���[pqm|fhvxg[k GcÉ�©��3�¶�c�±�	ÿv�(�c��ýxþ«¼��S�0�(´��fÊ�·_� �c� Ë±ÄaÌ �j�(¡5¡ � � G g[v[�J� G �²£#-�¯��� � /�� W �c»��J*>w|prg[�Jpr�h�9prg[� ? � ~ R � R fhvxg[k G�N fhk|�lvxk|f m���k|vx�h�1mnfhvxg[kTvr� E pr{}fh� m|vxg�~ � pr�zvx�1f9el�j�Jpqmnfhvxg[k G�Æa�Pý5��¬&�[����ÿ(�(�[��ýxþ«¼��[�0�v´.�ÄaÌaÌ �r�(¡�, ¢ � G g[v[��� G �²£�/ �� �(°.� W � E � Q � ; pli1fhk
prg[� Q � 8 � A vxw|{�prg Gc? vxwnmP��vx�hfhvsk|el�hel��m|fhvxg��Ff mnu�m|w|prg[k]pr��mnfhvxg/�lvxknmnk G<��ýxþ«¼��t�S�1ÿ(�(�f½>ÿv¬&�f­�Â �j�(¡5¡���� G
g[v[��/ G -�¯�-v£�¯#� ¢ �� ��-.� W � E � Q � ; pli1fhk G�N ��»�� ? prgJprk,prg[� D ��Í�prw|fh�[u1vx��vx�1�hvx� G[: �[w|vx�aezprgsvx��m|fhvxg��[w|fh�lfhg[oH�0f m|u}mnw]prg[k|pr��m|fhvxg��lvxknmnk Ge���p�±�j����[�5�Jþ��p���,�S�aþ��3�:���d­ �j�(¡5¡ ¢ � G g[v[� �1G /�¯��v£�/�¡ ¢ �� �v¯v� O �J*>pr�[�[ylylvr~ ; vx�h�le�mnm|p�prg[� ? � ~ R � R fhvxg[k GcE pr{}fh� m|vxg�~ � pr�zvx�1f9el�j�Jpqmnfhvxg[kK�0f m|u�knm|pqmne��lvxg[knmnw]prfhg�m|k G�Æ��Pý5��¬&�[����ÿv�(�[��ý�þ3¼���0�(´��a�d­�Ç �r�(¡5¡���� G g[v[� �1G -�/ ¢ £#-�, ¢ �� ��,.� : � : �aelw|�helfhgsprg[�D¹
� I el�h�hezw G[E �1�aelw|�avx�hfh�T�[fhkPm|wnfh�[�1mnfhvxg[k,fhgstJg[prg[�le GeÉFÿv���a�5©��3� �[­ � ¢ �M�j�(¡5¡5°�� GA� , �²£ � ¡5¡1�� �(¡.�Td4� E � 7 �hel{}fhg[o�prg[� E � W � = vxg[elw G<�@�5�Jþ��p�5�3� ÿ²Á:��ý5�'Î��5Å±�a�p�v´]ÿ(¬²¬�ÿ(¬�ý5�aÁ�Å.�3¬�´²�5¬²�Êþ�À:¬��5� ©�þ��h�5��¬]Ga= �[w|fhg1oxezwP~ N ezwn��pro G �(¡5¡ ¢ �� � �.� A �%*K� 7 w]pr{}kPm]pr� G[B �eÏM�jk|elg[�Jpr� G prg1� Q � = �[�hel{ G  M�1mnfh{�pr���lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg�prg[���avxwPmn��vx�hfhv�fhgspK�n�[{}���[f ���[knfhvxg%{�prw|�xe�m G
O g Q � = u1fhwn�jpre�i�elmMpr������el�[k�� � � d6vxwn��knu[vx�%vxg W pqm|u1ez{�pqmnfh�zpr� 7 fhgJprg[�le GJOUAM8,O�Q4? prwnfhkT�r�(¡5¡5¡�� G ¡v£ � �1�� � ��� A ��*M� 7 w|pr{}knm|pr� GaB �0ÏM�jk|elg[�Jpr� G prg[� Q � = �[�hel{ G  M�1mnfh{�pr�c�lvxg[k|�1{}�1m|fhvxg�prg1����vxwPmn��vx�hfhv�fhg�pT�P�[{}�%�1f ���1k|fhvxg�{�prwn�xelm
�0f m|us�[w|vx�avxwPm|fhvxgJpr��m|w|prg[k]pr��mnfhvxg��lvxknmnk Gd���c¦¨´²�5�a�5�{�«´�ü|À5�aý5�{�«´v¬Hý5�aÁ	�[�5�Jþ��p�5� � D v	pr�[�ae�prwz�� ��� � E ��»Melw|�aelwMprg[� : � = u[fh� G  M��m|fhvxgs�[w|fh�lfhg[o
�Ff mnu : k|kn�]u[elw>m|w|prg[kn��vxw|{ G@Æ��ný5��¬&�d�0�v´.�d�~´zþ�©[ý5����ÿv¬< 0¾ �r�(¡5¡�/j� G ¡ �²£%�(¡ �x�� �5¢ � Q � E fhg[�1��prg[�c*M� E �Jprg[o G�O gjmnelwnmnel{}��vxw|pr�@�1w|e���elwnezg1�zelkT��vxwK�[g[�lelwnm|prfhg6�lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg � p��lvxgjmnfhgj�[vx�[kTm|fh{}e�pr�[�[wnv�pr�]u G¦�´'���a�5�	ÿ�þ����«´]ý_¾a¿ �r�(¡5¡ � � G g[v[��/ G ¯�, �²£#,�� �x�� � /�� Q � E fhg1�1�"prg[�D*K� E �Jprg1o G  M�1m|fh{�pr�,�lvxg[kn�[{}�1mnfhvxg¡prg[�"�avxwnmP��vx�hfhv�w|�[�helk��0f mnu �[�1w]pr�[fh�hf m��"prg[�"�hvj��pr�Fk|�[�1knmnf m|�1mnfhvxg G¦�´'���a�5�	ÿ�þ����«´]ý_¾d­ �r�(¡5¡ ¢ � G ,5°v£%� ��� �� � °.� Q � E fhg[��� G *M� E �Jprg[o G prg[� ; � I w|el�[k G  Mgsfhg�mnezwPm|el{}�avxw]pr���[w|e���elw|elg[�lelkFfhg��lvxgjmnfhgj�[vx�[kFmnfh{}e � m|u1eT��prkneTvr�S�lezwPm]prfhg�m�� GS�����ýxþ«¼��d¦¨´²�5�a�5�:�0Äd­ �r�(¡5¡ � � G g[v[�a° G /�� �²£�/�/��1�� � -.� Q � E fhg[��� G *K� E �Jprg[o G prg[� E ��Í�uj� G�A �1{}ezwnfh�zpr��prgJpr� ��k|fhk0vr�@p���w|ele�~��avx�[g[�JprwP�sknfhg[ox�[��prw0�lvxgjmnw|vx���[wnvx�[�hel{�fhg�tJgJprg[�lf�pr�
el�lvxg[vx{}fh�lk Gc���d¦¨´²�5�a�5�{�«´�ü|À5�aý5�{�«´v¬Tý5�aÁO�[�5�Jþ��p�5�aÄc­ �j�(¡5¡�¯x� GA� ¡�¯(£ ¢�� ¯��� � ¯v� E � O k|u[fhf1prg[� ? � ~ R � R fhvxg[k GrN fhkn�lvxk|f m��Hk|vx�h��m|fhvxg[k9vr�J���[�h� �Tg[vxg[�hfhg1e�prw9k|el�lvxg[�1~�vxw|�[elw9ez�h�hfh��m|fh�<�[prwnmnf�pr�1�[f ��elw|elg�m|f�pr�[el�j�Jpqmnfhvxg[k G����ü|� ¥Fÿv�Pÿ(�Jþ���ý5��¦�§v©1ýxþ��h�5��¬¨Ça� �r�(¡5¡���� G g[v[�J� G%� -v£�¯�,1�� � ,.� � � I pr�h�hknezg G  M�1mnfh{�pr�F�avxwnmP��vx�hfhvxk���vxw}e�����vxg1ezg�mnf�pr� RK�e�i����[wnv��lelk|knelk G±��ýxþ«¼��~��ÿ�þ«¼��(Á5¬Ð�«�A�S�1ÿ(�nýxþ��«�5��¬Y½,ÿ(¬�ÿ]ý5�p´&¼ � D v
pr�[�aezprw��� � ¡.� W � Q � I pqm|knvx�[��pr�jfhk GjN fhk|�lvxknf m��}k|vx�h�1mnfhvxg[k>vr��knel�zvxg1�svxwn�[elw<���[�h� �	g[vxg[�hfhg[ezprw,el�h�hfh�1mnfh�Fel�j�Jpqm|fhvxg1k0�0f mnu�kPm]pqmneK�lvxg[kPm|w|prfhgjmnk G�²�aÁ���ý5�aý�ÑS���«Å��d��ýxþ«¼��\���� e� �j�(¡5¡�/j� G g[v[� �1G /�¡ ¢ £*° �(¡1�� ¢ �.� � � ~ W � R prknwn�6prg[� ? � ~ R � R fhvxg[k G@A vxg1�hfhg[ezprw	el�h�hfh�1mnfh��el�j�Jpqmnfhvxg[k	�0f m|u²k|fhg[ox�[��prw��avx�[g[�JprwP�/�lvxg[�[f mnfhvxg[k}prg[�²knmnv��]u[prknmnfh�
�lvxgjmnw|vx���Ff mnu%kPm]pqmneH�lvxg[knmnw]prfhg�m|kz� O � D u[eT{}vj�[el���1w|vx�[�hel{ Ge��ý�þ3¼��0�����e�eÄaÇa� �j�(¡�,5¡�� G g[v[�'/ G °�, ¢ £#- ¢ �1�� ¢ ��� ? � R � R fhvxg[k G  M�1mnfh{�pr���zvxg�mnw|vx��vr�c�[f ���[k|fhvxg��[w|vj�lelk|k|elk0prg[� E pr{}fh� mnvxg1~ � pr�lvx�[f ~ B el�h�h{�prg�el���[pqm|fhvxg[kz� OPO � N fhkn�lvxk|f m���k|vx�h��~
mnfhvxg[kMprg1�%�[g[fh�j�[elg[elk|k Gf�[�5�{�:�d¤0ý5��þ���ý���ü|� ¥0ÿv�Pÿv�Jþ���ý5�a¦¨§v©[ýxþ��«�5��¬¨Ç �j�(¡�, ¢ � G g1v[����� G � ��� ¡v£%� � ¯�-1�� ¢�� � B � W prg1�[el�h�[w|vrm GJD u[eKixprwnf�pqm|fhvxgsvr�S�lezwPm]prfhg%k|�ael�z�1��pqm|f i�eH�[wnfh�zelkz� ���SÉ�©�¬'�«�aÿ(¬²¬,�a¾ �j�(¡�- ¢ � Ge¢ ¡�/.£�/'�(¡1�� ¢5¢ � 8 ��*M� W elwnmnvxg G  M�1mnfh{	�[{ �zvxg1k|�[{}�1mnfhvxg�prg[���avxwnmP��vx�hfhv�wn�[�helkKfhg�p}�zvxg�mnfhg��[vx�1kn~�mnfh{}e	{}vj�[el� G\���\¦¨´²�5�a���F�h´	Æc¼1ÿ²�5��À>�
�j�(¡�¯#��� Ge¢ ¯ ¢ £�/'� ¢�Òa: w|w]pqmn�[{ ¾ �r�(¡�¯ ¢ � GA� � ¢ £ � � /[�



1â� 243�576�8:9';:<>=>?A@�3�5B9#<757CD=E3�FG;IHJ<7K
� ¢ /�� E � ? uJpr{ G  M�1mnfh{�pr�9kPm|vx�1�[fhg[o�vr�>�lvxg�m|wnvx�h�hez�s�n�1{}���1f ���1k|fhvxg��[w|vj�lezknk|elk �
Q i�fhk|�lvxk|f m���knvx�h�1m|fhvxg²pr�[�[wnv�pr�]u�� ���f��ý�þ3¼���eÀ5¬]þ]�0¦¨¬|þ��«�>���[�5�Jþ��p�5��Ç �j�(¡5¡�,�� G�A v[� � G�� ¯��1���� ¢ °.� I � ? w|pr�[k|e G1W v��[el�h�hfhg[oHtJgJprg1�zf�pr���Jpqm|p��[knfhg[o�oxelg[elw|pr�hfhyzel��uj���aelw|�avx�hfh�K�[fhkPm|wnfh�[�1mnfhvxg[k Gj? wnel�[w|fhg�m G ¹Fg1f i�ezwnk|f m(ºpqm 7 w|elfh�[�[wno G�(¡5¡�¯��� ¢ -.� ? � ? wnvrmnmnelw G9= m|vj�]uJprkPm|fh��fhg�m|eloxw]pqmnfhvxg/prg1�²�[f ��elw|elg�m|f�pr�@ez�j�Jpqmnfhvxg[k�� Q g1el��pr�[�[w|v�pr�|u�� �¨���a� �«´]ýxþ��«�5��¬Z�'ÓF��ýxþ«¼1ÿv�	ýxþ��h´(¬]G� � G�= �1w|fhg[oxelwn~ N elw|��pro G1B elw|�hfhg G �(¡5¡��1�� ¢ ¯v� D � E � 8 ���[�aezwno GjD u1eFg[vxwn{�pr�1fhg�i�elw|k|e�»Kpr�[knk|f�prg RM�e�ij���[wnv��lelk|k �@= fh{	�1��pqm|fhvxg	prg[��pr�[�[wnv���fh{�pqm|fhvxg�� �[�5�{�F©��e�e��þ�ýxþ��3¬]þ]�¶ª��þ��(´&¼1ý5¬]þ��«´_�	�(Á�ÿv� ¬�­�� �w/j�K�r�(¡5¡�¯x� G ,�,�¯(£*¡ ���1�� ¢ ,.� I � = pqmnv G�RK�e�i�� ? wnv��lelk|knezkKprg[� O g1tJg1f m|el� � ; f i1fhknfh�[�he ; fhknmnw|fh�1�1m|fhvxg1k��G*,pr{��[w|fh�1oxe = m|�1�[fhelkKfhg Q ��ixprg[�lel� W pqm|u[el{�pqmnfh�lk
N vx����-�,��]�A*>pr{	�[wnfh�[oxet¹Fg1f i�ezwnk|f m�� ? w|elk|k G �(¡5¡5¡1�� ¢ ¡.� Q � = pl�jpru G �: �j�Jpqmnfhvxg[k0�cÈ E pr{}fh� mnvxg1~ � pr�lvx�[f��1�s�[wnel{}fhezwLvxw|�[wneTpzi�el�Tm|elwn{}ezk>fhg�m �ezoxwnvr~��[f � �elw|elg�m|fhel�hk�� O ��¹0g[fh�lf m �eK�1ezk0k|vx�h��~
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